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Rozpoczynamy dzisiaj dziesiaty rok wydawania Zrdb 
sam, pierwszego polskiego czasopisma majsterkowi- 
cz6w, kreowanego w 1 979 r. przez zesp6t Horyzontdw 
Techniki i dotychczas niezmiennie redagowanego we 
wspdlnej redakcji HT-ZS. Przyjecie, z jakim spotkalo sie 
nowe czasopismo na rynku, pozwolito juz w drugim roku 
wydawania zmienid czestosd ukazywania sie ZS z kwar- 
talnika na dwumiesiecznik oraz zwiekszyd naklad ze 
100 tys. do 200 tys. egz. Numer 3/83 (w kt6rym wydru- 
kowany zostat pierwszy kupon na encyklopedie Vade- 
mecum ZROB SAM) ukazat sie z nadrukiem naklad 
iwierd miliona. Od kilku miesiecy do Czytelnik6w trafia 
270 tys. egzemplarzy kazdego wydania i wydaje sie, ze 
przy obecnej cenie ZS podaz rdwnowazy popyt. 
Niesiabnace zainteresowanie samodzielnymi pracami 
technicznymi w dorau, silnie potegowane wysokimi ce- 
nami ustug stolarskich, malarskich, instalatorskich i in- 
nych jest z drugiej strony hamowane niedostepnoscia 
wielu materiat6w, pdrwyrobdw, gotowych elementdw i 
narzedzi. Nieztomnosc majsterkowiczdw (umiejetnoSci 
— rdwniez techniczne — trudno trzymac na wodzy) jest 
ostatnio wystawiana na szczegolnie ciezka. prdbe. 
Pisalismy nieraz o tym, ze majsterkowanie jest przeja- 
wem pozadanej przedsiebiorczosci, pozytywnej zarad- 
noSci, aktywnej postawy wobec problem6w zycia co- 
dziennego, ze umiejetnoSci i potrzeby samorodnych i 
samodzielnych fachowcdw domowych w petni zastugu- 
ja na stworzenie i rozwijanie zaktadow przemystowych 
nastawionych na zaopatrzenie majsterkowiczowskiego 
rynku. Takie stawianie sprawy nic nie stracito. a wrecz 
zyskalo na aktualnosci. Warto sie nad tym — z pozoru 
tylko drobnym — problemem zastanowid na wysokich 
szczeblach gospodarczych. warto uznac popotudniowa. 
aktywnosd techniczna Polakdw za realny sktadnik na- 
szej gospodarki, za czynnik majacy wptyw na samopo- 
czucie tych, co potratia. 

Przeciwnosci spotykajqcych majsterkowicz6w nie jest 
w stanie ztegodzic niewiarygodna niekiedy pomysto- 
wo§c, odnoszaca sie najczesciej do optymalnego do- 
stosowania czyjegos — upowszechnionego np. przez 
czasopismo — projektu do wtasnych potrzeb i mozli- 
woSci. Istota majsterkowania polega bowiem na rozwia- 
zywaniu wielu niepowtarzalnych problem6w, musi 
uwzgledniac konkretne wymagania, konkretne miejsce, 
jakim dysponujemy, konkretne otoczenie tego miejsca, 
konkretne materiaty czy narzedzia, indywidualne upo- 
dobania uzytkownikdw i wiele innych spraw nie daja- 
cych sie uog6lnic. Totez czasopismo majsterkowiczow- 
skie musi godzid wypelnianie funkcji inspirujacej i in- 
struujacej, podawac wiadomosci konstrukcyjne i tech- 



nologiczne dotyczace obrobki najczesciej stosowanych 
material6w, wybierac spo6r6d konkretnych projekt6w 
te, kt6re mogg bye przydatne w podobnych i zupetnie 
odmiennych warunkach od tych', jakie wyznaczaty pow- 
stanie pierwowzoru. 

Duza liczba publikacji w wydanych dotgd ponad piec- 
dziesieciu numerach ZS odpowiada tak sformutowanym 
regutom gry. Nie zadowala to oczywiScie Czytelnikow, 
kt6rzy chcieliby znajdowad w pismie gotowe recepty na 
rozwigzywanie ich i tylko ich problemow. W takich wy- 
padkach proponujemy zwr6cenie sie do prowadzonej 
przez redakeje Skrzynki Porad Technicznych. Stale 
wsp6tpracujgcy z SPT fachowcy z blisko trzydziestu 
specjalnosci technicznych przygotowujg odpowiedzi na 
indywidualne pytania, ktore nastepnie wysytamy pocztg. 
Okoto 5% odpowiedzi — mogacych naszym zdaniem 
zainteresowac szersze grono Czytelnik6w — trafia na 
(amy ZS (dziat ZRdB SAM radzi) i HT (dziat SPT). 
W numerze 5/88 ZS przedstawitem propozyeje utwo- 
rzenia nowej rubryki Forum ZROB SAM pozwalajgcej na 
skonfrontowanie publikowanych opis6w konstrukeji, po- 
rad i pomyst6w z wtasnymi doswiadczeniami. Jest to 
r6wniez droga do stormutowania problem6w czekajq- 
cych na rozwiazanie, problem6w indywidualnych, ktore 
mogg sie okazad problemami wsp6lnymi, a rozwazania 
na ich temat moga. usatysfakejonowac nie jednego, 
lecz grupe Czytelnik6w. 

Czas, kiory dzieli nas od dziesieciolecia ZS warto po- 
swiecid znacznie szerszej niz dotychczas ocenie czaso- 
pisma, wskazaniu jego mocnych i stabych stron, wska- 
zaniu temat6w zapomnianych oraz tych, kt6re nalezy 
omowid od nowa, podpowiedzeniu redakcji jak mogtaby 
organizacyjnie wesprzed swych Czytelnikow w ich spo- 
tecznym dziataniu majgeym na celu poprawe warunkdw 
majsterkowania. Proponuje rdwniez utozenie listy obej- 
mujacej najbardziej wartosciowe publikacje zamie- 
szczone na tamach dziesieciu rocznikdw Zrdb sam od 
numeru 1 /80 do 6/89, takich ktdre z pozytkiem zostary 
wykorzystane w praktyce. Z pewnoscig bedg takie, ktd- 
re powtdrza. sie w nadsylanych zgtoszeniach. Sprawi to 
niematg satysfakeje Autorom. Przez caty biezgey rok 
zbierad bedziemy jubileuszowe uwagi i propozyeje pub- 
likacji do umieszczenia na liscie podsumowujgcej dzie- 
sieciolecie ZS. WSrdd Czytelnikdw. ktdrzy zechca. wzigd 
udzial w tej akcji rozlosujemy za rok kilkanaScie nagrdd 
rzeczowych. 

Kodczqc skladam wszystkim naszym Autorom, Czytel- 
nikom i Wspdtpracownikom najlepsze zyczenia Nowo- 
roczne. 

Redaktor 




rok X, nr 1(52), styczeh-luty 1989 r. 



Opisy urzadzert i usprawniert zamieszczane w ZRdB SAM 
moga. bye wykorzystywane wylacznie na potrzeby domowego 
majsterkowania. Wykorzystywanie opisow do innych cel6w, w 
tyrp do dziatalnosci zarobkowej, wymaga zgody autora opisu. 

Przedruk publikacji (catoSci lub fragmentdw) z dotychczas 
wydanych numer6w ZRdB SAM (od stycznia 1980 r.) jest 
dozwolony po uprzednim uzyskaniu zgody redakcji. 
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Po zakoriczeniu sezonu 
nawlgacyjnego, przed dhigim 
okresem przechowywania, nalezy 
sllnik zakonserwowac. Jezell Jest 
to sllnik maty i lekkl, uzywany 
tylko doraznle do napedu 
nlewlelklch tOdek, to zwykle po 
kazdym ptywaniu odstawla sie go 
do hangaru I mocuje na stojaku- 
-kobytce, opisa ny m w ZS 6/88. 
Sllrtlk duty trafia do hangaru 
doplero po zakoriczeniu sezonu, 
zatem wymaga szczegOlnle 
troskllwych zablegOw 
konserwacyjnych. 



Silnik 



przyczepny 



do todzi 




'Przy przenoszeniu silnikdw nalezy slarad 
sie, aby kolumna nie znalazla sie wyzej 
niz blok silnika, gdyz mogloby to spowo- 
dowac dostanie sie wody do cylindr6w. 
Wiele silnikdw, np. „Wietierok 8E", ma 
labryczne uchwyly i podstawki (fol. 1 , 
rys. 3) zapewniajqce prawidlowe poloze- 
nie podczas przenoszenia i chwilowego 
polozenia silnika na ziemi. 
Po przeniesieniu silnika do hangaru i 
umocowaniu na stojaku mozna przystg- 
pic do konserwacji. Kolejnosc wykony- 
wania opisanych dalej czynnosci jest w 
zasadzie (poza pierwszg: czyszczeniem 
silnika) dowolna. 

Silnik nalezy bardzo dokladnie wylrzed 
dobrze chlonqca. wode szmatg, najlepiej 
bawetniang. Ze spodziny i kolumny nale- 
zy usungc przyklejone wodorosty i zmyd 
osady. Uzycie do lego celu skrobaka 
grozi uszkodzeniem powlok lakierni- 
czych. Blok napedowy, doing i g6rng 



(tzw, kapelusz) czesc obudowy nalezy 
wytrzeii dokladnie z resztek oleju i in- 
nych zanieczyszczen, ktbre lam sie ze- 
braty. 

Po tych wstepnych czynnosciach mozna 
przyslgpid do wymiany oleju w przeklad- 
ni silnika. Trzeba przygotowac naczynie 
z duzym olworem (sl6j lub jeszcze lepiej 
kuwete lotograficzng 13x18 cm) do zbie- 
rania spuszczanego oleju. Aby zmienic 
olej nalezy odkrecic najpierw g6rny, a 
naslepnie dolny korek (rys. 4). Po spfy- 
nieciu oleju nalezV silnik lak przechylic. 
aby otw6r spuslowy stanowil najnizej po- 
lozong cze^c korpusu (silnik nalezy 
obrocic nieco w prawo i odchylic az do 
zadzialania blokady odchylania). Gdy 
olej przestanie wyprywac nalezy zakrecic 
korek spuslowy, nalac do przekladni ok. 
1 1 A lilra benzyny ekslrakcyjnej (uzycie 
benzyny etylizowanej jest niedopusz- 
czalne), a nastepnie obrdcid kilka razy 





kolo zamachowe. Nalezy przy tym ze- 
wrzec cewki wysokiego napiecia lub za- 
■^losowad zwieracz swiec wykonany wg 
rys. 5. Nastepnie nalezy odkrecid korek 
spustowy i zlac benzyne z przekladni. 
Opisane czynnosci nalezy pow!6rzy6. je- 
zeli wylewajgca sie z przekladni benzyna 
nie bedzie zupelnie czysta. 
Majgc zlany z przekladni olej w naczyniu 
mozna sprawdzic, czy zawiera wode. Jej 
obecnosc bedzie swiadczyc o ztym sta- 
nie uszczelnien. Sprawdzenie polega na 
wrzuceniu do oleju kilku krysztalkow 
nadmanganianu potasu (do nabycia w 
apiece). Jezeli olej zawiera wode. wokoi 

Fol. 1. P rawidlo we przenosze nie silnika 
„Salul"; obok poprawnle odiolony ..Wlelle- 

■rok" 

Ryt. 3. Prawldlowe pozyc]e silnika ..Wlelie- 

rok" 

Ryi. 4. RozmlMzczenle kori<ow z prze- 
kladni silnika 
Rys. 5. Zwieracz twice 
Fol. 6. Wlewanie ol«|u do skrzynl korbo- 
wc|; dobrze wldoczny flltr paliwa (zazna- 
czony slrzalkg) 



kryszlalk6w pojawia sie lioletowe smugi. 
Czekajac na odparowanie rozpuszczal- 
nika mozna zajac sie smiglem, zwanym 
sruba napedowa. Najpierw nalezy wyjac 
zawleczke z kaplurka z lworzywa sztu- 
cznego zabezpieczajacego kolek. Na- 
stepnie wyjad kotek i zsunac Smiglo z 
walu. Z przeslrzeni miedzy smiglem a 
obudowa przekladni nalezy usunad gro- 
madzace sie tarn wodorosty i inne za- 
nieczyszczenia. 

Czas zuzyty na wykonanie tych czyn- 
nosci wystarczy do odparowania benzy- 
ny z wnetrza przekladni; mozna wiec 
przystapic do jej napelniania swiezym 
olejem. Nadaja sie do lego celu oleje 
przekladniowe uzywane w samochodach 
osobowych, np. „Hipol" 10F, 15F, 15MF 
lub 30F. a lakze oleje przekladniowe 
produkcji zachodniej. 
Oleje nalezy wlac do dolnej krawedzi 
gornego korka w pionowo uslawionej ko- 
lumnie silnika (ok. 250 ml). 
Wylot spalin i inne otwory w kolumnie 
mozna na okres przechowywania silnika 
zalkac szmatami. 

Poslugujac sie preparatem „Fluidol" w 
aerozolu mozna zabezpieczyc przed 
wplywami atmosferycznymi sprezyny 
amortyzalora, a lakze cala kolumne oraz 
inne stalowe czesci silnika. 
Konserwacje bloku silnika nalezy rozpo- 
czac od zdjecia kola zamachowego za 
pomoca specjalnego sciqgacza znajdu- 
jacego sie w wyposazeniu silnika. Spo- 
sbb odkrecania kola zostal przedstawio- 
ny na fot. 2. Po zdjeciu kola nalezy po- 
kryc cienka warstwa smaru slalego (wa- 
zeliny technicznej) powierzchnie stozko- 
we walu i otworu piasty kola oraz po- 
wierzchnie nabiegunnikow cewek i mag- 
nesbw. Nalezy rbwniez sprawdzic bo- 
czne powierzchnie klina: jezeli wykazuja 
slady wgniecen, nalezy klin wymienic na 
nowy. 

Preparatem „Eleklrosol" nalezy pokryc 
miejsca polaczert przewodbw elektry- 
cznych i wnetrza konc6wek swiec. Alu- 
miniowej oslony tyrystorowego ukladu 
zaplonowego nie nalezy otwiera6 bez 
wyraznej potrzeby. 
Na zakonczenie Irzeba zalozyc kolo 
zamachowe i lekko dokrecic jego na- 
kretke, 

Wnetrze cylindrbw nalezy napetnic nie- 
wielka iloscia oleju przekladniowego (ok. 
25 ml) i rozprowadzic go przez kilkakrot- 
ne obrbcenie kota zamachowego. Mozna 




Fot. 2. Odkrfcanl* kota zamachowego 

rowniez wyprowadzic olej do skrzyni kor- 
bowej, wstrzykujac go przez wlot gaznika 
(fot. 6; nalezy przy tym otworzyc.calko- 
wicie przepustnice). W silniku wyposa- 
zonym w stawidlo obrotowe (np. ..Salut") 
nalezy obr6cic wal korobwy tak, by sta- 
widlo otworzylo wlot do silnika. Wlot ga- 
znika nalezy rbwniez zatkac szmatka. 
Po odkreceniu odstojnika pompy pali- 
wowej nalezy usunac zanieczyszczenia z 
jego wnetrza. Aby uniknac klopot6w z 
ukladem zasilania mozna pomiedzy 
zbiornik paliwa i gaznik wmontowafi filtr 
paliwa z papierowym wkladem (do naby- 
cia w sklepach z akcesoriami samocho- 
dowymi). 

Rozkonserwowanie silnika przed rozpo- 
czeciem sezonu nalezy zaczac od prze- 
mycia rozpuszczalnikiem. Nastepnie na- 
lezy wyjab szmaty z olwor6w, wykrecid 
swiece oraz wylac znajdujacy sie w cy- 
lindrach olej. Z kolei trzeba obrbcic kil- 



kakrotnie koto zamachowe i dokrecic 
mocno jego nakretke. 
Po ponownym wkreceniu swiec nalezy 
przeprowadzic pr6be uruchomienia sil- 
niak, zanurzywszy spodzine w wiadrze z 
woda, aby zapewnic chlodzenie. Sprzeg- 
lo smigia powinno bye rozlaczone. W sil- 
niku .Salut" pozbawionym sprzegla nale- 
zy zdjac smiglo z walu. Jezeli rozruch sil- 
nika okaze sie trudny, mozna wlac nieco 
czystej benzyny bezposrednio do cylind- 
r6w przez otwory swiec. 
Po kilku minutach pracy silnik jest gotow 
do nowego sezonu. 
U w a g a: rozkonserwowany silnik nie 
powinien miec przestojdw dluzszych niz 
miesiac. Jesli zachodzi taka koniecz- 
nosc, nalezy przynajmniej zakonserwo- 
wad gladzie cylindrow olejem przeklad- 
niowym w podany wyzej sposdb. 

Pawet Tade 
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Agregat ssgcy 137 



Agregat ssacy o oznaczenlu 137.0000 stanowl Jednostke napedowa 
trzepaczko-odkurzacza Zelmer 130, produkowanego w ZZSD Predom 
Zelmer na poczatku lat oslemdzieaiQtych. W odr6znlenlu od Innych 
agregatbw, agregat 137 nie tylko wytwarza podcisnlenie zasysajqce 
po wietrze, ale stuzy takze do napedu poruszajacej wtosie dywanu 
szczotkl obrotowej. 



z wymiang wirnika lub lozyska lepiej po- 
wierzy<5 punktowi naprawczemu. Ewen- 
tualny dalszy demontaz nie przysparza 
klopotbw, 

Przy montazu. po dokonanej naprawie, 
nalezy stojan kompletny 7 utozyc na kie- 
rownicy 9. bazujac powierzchnig pakielu 

stniana nR zamku kierownicy, a nastep- 




Czesci agregatu ssacego lypu 137 



Nr na 
rysun- 
ku 




Symbol 
iautyu*iiy 
lub nr normy 


1 


Wkret M3x6 


PN-74/M-82227 


2 


Szczoika kpl 


84.1100 


3 


Zakrywka s/ v tkotrzymacza 


84.1007 


4 


Zatyczka s/ jikotrzymacza 


84.1005 


5 


Wirnlk kpl. 


1375000 


6 


Koszulka izolacyjna PCW 03.5 mm 


PN-67/C-89209 


7 


Stojan kpl. 


137.1000 


8 


Oslona 


84.1008 


9 


Kierownica 


117.1131 


10 


PierSciert dyslansowy 


84.0003 


11 


Podkladka sprezysta 05,1 mm 


PN-65/M-82008 


12 


Wkret M5x45 


PN-74/M-82215 


13 


Turbinka 


1172000 


14 


Kierownica 


117.3000 


15 


Turbinka 


1172000 


16 


Oslona turbiny 


117.0001 


17 


Zakrywka 


137.0001 


18 


Piersclert gumowy uszczelniajacy 


PN-64/M-73093 




020x3 mm 




19 


Tarcza lozyskowa kpl. 


84.1270 


20 


Tulejka kondensaiora 


108.1002 


21 


Kondensalor przeciwzakldceniowy 


137.0002 




KSPpz-010 




22 


Koszulka izolacyjna PCW 03,5 mm 


PN-67/C-89209 


23 


tozysko kulkowe 6000 ZZ C6P6 


PN-67/M-86100 


24 


Piersclert osadczy 26 W 


PN-76/M-851 1 1 


25 


Kortcdwka kablowa 


26.0001 


26 


Wkret M4x8 


PN-74/M-82227 


27 


Tulejka turbinki 


84.4002 


28 


Tulejka turbinki 


14.4004 


29 


Podkladka 


142005 


30 


NakreikaMlOxl 


PN-75/M-82144 






lub 






PN-75/M-82153 


31 


Podkladka sprezysta 05,1 mm 


PN-65/M-82008 



Agregat jest przeznaczony do pracy ro- 
dzaju S1 (praca bez przerwy przy nie- 
zmiennym obciazeniu przez czas nie 
oznaczony) z moca 500 W przy zasilaniu 
napieciem znamionowym 220 V 50 Hz. 
Sktada sie z silnika i turbiny powietrznej, 
tworzacych funkcjonalnie jeden zespol 
Jest to rozwiazanie typowe, nie ma wiec 
potrzeby powtarzania wskazdwek doty- 
czacych lokalizacji i sposob6w usuwania 
uszkodzen (zostaly one podane w po- 
przednich numerach ZS). 
Przystepujac do demontazu agregatu na- 
lezy kolejno: zdjaC zakrywki szczotko- 
trzymaczy 3, odgigc i wyjad zatyczki 4, 
wyjad z prowadnic szczotki 2. Dobrze 
jest przy tym w jakis sposob (np. na ka- 
waleczkach papieru przyklejonych przy- 
lepcem) zaznaczyc, ktora szczotka 
wchodzHa do danego szczotkotrzyma- 
cza. Jest to dose istotne, bowiem szczot- 
ki nie powinny bye wzajemnie przekta- 
dane i obracane. 

Dostep do turbiny powietrznej uzyskuje 
sie po zbiciu oslony 16 z kierownicy 9. 
Mozna tego dokonac np. szerokim wkre- 
takiem, lekko pobijajac go mtotkiem. 
Uktad powietrzny mocowany jest na wa- 
le nakretka. 30, ktbra. odkreca sie klu- 
czem nasadowym po uprzednim zablo- 
kowaniu watu silnika przed obrotem. Aby 
zablokowad wal, wystarcza przewaznie 
mocno przytrzymac uklad turbinek i kie- 
rownicy 13-14-15. Nalezy jednak przy 
tym uwazac, aby ich nie zdeformowac. . 
Po odkreceniu nakretki 30 mozna zdja.c 
z walu podkladke 29, turbinke 75, kierow- 
nice 14, turbinke 13, a takze znajduja.ee 
sie pomiedzy nimi tulejki 27 i 28 oraz 
pierscien dystansowy 10. Po odkreceniu 
dw6ch wkretbw 12 mozna wysunafi kie- 
rownice 9 wraz z wirnikiem 5. Nie zale- 
camy rozlaczania wirnika i kierownicy. 
tozysko 23 walu wirnika jest bowiem pa- 
sowane bardzo dokladnie, dose klopotli- 
wy jest zardwno jego demontaz, jak i 
pdzniejszy montaz. Czynnosci zwiazane 



me zalozyc na stojan oslone a. przecia.- 
gajac wyprowadzenia cewek stojana 
przez boczne otwory w ostonie. Na sto- 
jan naklada sie od gory tarcze. lozyskowa. 
kompletna. 19 tak, aby otwory w niej po- 
krywaty sie z otworami w pakiecie stoja- 
na 7 i kierownicy 9 oraz aby tozysko od 
strony komutatora weszlo w gniazdo lo- 
zyska tarczy, a przewody cewek stojana 
przeszty przez otwory w tarczy lozysko- 
wej. 

Tak ztozony silnik nalezy skrecid wkre- 
tami 12 z podkladka mi 1 1, wkladajac je 
w otwory kierownicy. Wirnik powinien 
obracac sie bez oporbw i ocieran 
Kondensator przeciwzakloceniowy 21 
umieszcza sie w specjalnym uchwycie 
na ostonie 8 tak, aby przewod uziomowy 
znajdowal sie od strony tarczy kierowni- 
cy Przewod ten powienien bye dobrze 
przylutowany do kortcdwki 25. a kon- 
cowka przykrecona do kierownicy 9 
wkretem 26 (wykorzystuje sie otw6r po 
prawej stronie kondensatora, patrzac na 
silnik ustawiony pionowo kierownica. do 
dolu). 

Od strony kierownicy, na walek wirnika 
naklada sie kolejno: pierscien dystanso- 
wy 10, turbinke 13, tulejke turbinki 27, 
kierownice 14, tulejke turbinki 28, turbin- 
ke 75, podkladke 29. Trzeba przy tym 
zwr6cic uwage, aby wystepy w tulejkach 
turbinek zazebiaty sie, a znaki naniesione 
na turbinkach w czasie ich wywazania 
pokrywaty sie. 

Tak zmontowany uklad ssacy skreca sie 
nakretkq 30, przykladajqc moment sily 
5 N m, a na calo§6 naktada oslone 76, 
naciskajac jq do oporu na kierownice 9. 
Montaz konczy wlozenie szczotek do 
szczotkotrzymaczy, zabezpieczenie za- 
tyczkami i zakrywkami. 
Wirnik tak zmontowanego agregatu po- 
winien obracac sie lekko. bez ocieran 
rrnedzy pakietami wirnika i stojana oraz 
w ukladzie ssqeym. 

Adam Polanowski 
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Odkurzacz HSS 18/1 



Stosunkowo duza moc silnika (750 W) 
wskazywalaby, ze mamy do czynienia z 
urzadzeniem o duzej sile ciggu i wydaj- 
nosci powietrza 26...27 l/s. Niestety, tak 
nie jest. Przeptywajacy przez odkurzacz 
strumien powietrza musi bowiem poko- 
nac zakrzywienia o lacznej sumie kai6w 
700°. W dodatku promienie krzywizn toru 
przeptywu powietrza sa, niezmiernie male 
(niektbre tylko 2...3 cm), co dodatkowo 
zwieksza opory przeptywu. W rezultacie 
odkurzacz HSS 18/1 z silnikiem 750 W 
nie „ciagme" wcale silniej od np. Zelme- 
ra 05 z silnikiem 500 W. Male promienie 
krzywizn zwiekszaja. ponadto podatnosc 
na zatkanie, np. przy wessaniu drzazg, 
zapalek czy wiekszych walk6w kurzu. 
Obudowe odkurzacza wykonano w ca- 
losci z tworzywa sztucznego, zgodnie 
zreszta. z tendencjami swiatowymi. Jest 
to wprawdzie tworzywo dose wytrzymale 
niemniej jednak pekniecie korpusu pod 
czas eksploatacji moze sie zdarzyc. Po- 
niewaz na czeSci zamienne raczej nie 
ma co liczyc, pozostaje tylko klejenie. 
Caly osprzet odkurzacza, m.in. waz ssa- 
cy, ssawki, szczotki, woreczki na kurz, 
rbzni sie niestety od wyposazenia odku- 
rzaczy polskich (inne uchwyty i srednice 
kortcowek) — trzeba wiec liczyc sie z 
powaznymi trudnoSciami przy ewentual- 
nej wymianie. Zastrzezenia moze wzbu- 
dzac takze cena: w lutym 1 987 wynosHa 
1 000 zl (dla porbwnania: znacznie lep- 
szy Zelmer 95/96 kosztowal wtedy 
9300 z»). 

Odkurzacz uruchamia sie lacznikiem 
sieciowym 4 (tot. 1 ). Obok znajduje sie 
gniazdo wtykowe 5, przeznaczone do za- 
silania wyposazenia dodatKowego odku- 
rzacza: trzepaczki i przyrzadu do czy- 
szczenia dywanbw piana (wyposazenia 
to jest u nas niedostepne). Element 6 to 
tzw. regulator kombinacyjny — ale w 
modelu 18/1 niczego on nie reguluje i 
jest unleruchomiony. Nie nalezy wiec 
prbbowac pokrecac nim ani w inny spo- 
s6b stosowac sily. 

Odkurzacz, co trzeba odnotowac z uzna- 
niem, wyposazony zostal w elektroniczny 
regulator mocy silnika, a co sie z tym 
wiaze sily ciagu (w przedziale 400-750 W) 
Sluzy do lego celu pokretto 7. 
Obok kratki wylotowej umieszczony zo- 
stal przelacznik 8. W prawym potozeniu 
otwiera on przeslone kratki i umozliwia 
wydostanie sie przez kratke czeSci po- 
wietrza wylotowego. W lewym potozeniu 



przelaczniR zamyka przesune kratki. 
Wedlug producenta nalezy korzystac z 
potozenia „kratka otwarta", a polozenie 
„kratka zamknieta" wybierac tylko przy 
korzystaniu z przystawek. W praktyce 
jednak na zalecenie to mozna nie zwra- 
ca6 uwagi — potozenie przelacznika 8 
nie ma wiekszego wptywu na prace od- 
kurzacza. 



Zapewne brak na rynku 
odkurzaczy produkcjl polskiej 
sktonH handlowcow do 
sprowadzenia spore] partll 
odkurzaczy z Niemieckle] 
Republlkl Demokratycznej. 
Odkurzacze te, wytwarzane przez 
zaktady kombinatu AKA-Electric I 
oznaczone symbolem HSS 18/1, 
traftty na sklepowe polki na 
poczatku 1987 r. Naleia do grupy 
odkurzaczy tzw. compact i sa 
przeznaczone do marych I 
srednich gospodarstw 
domowych. 

Demontaz 

Jako pierwszg zdejmuje sie pokrywe 
1 (fot. 1 ) komory pytowej, unoszgc ja. ku 
g6rze po naci§nieciu klawisza zatrzasku 
rygluj^cego 3 w kierunku nakladki obu- 
dowy, a nastepnie wyjmuje zbiomik ku- 
rzu 1 1 (fot. 2). Mozna teraz latwo wykre- 
cic dwa wkrety M4x50, mocuja.ee wrege 
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73 (wkret6w nie widac na fotografiach) i 
wyjqc je wraz z lulejkami dystansowymi. 
Po odwrbceniu odkurzacza dnem do 
g6ry podwaza sie i zdejmuje pierscien 
zaciskowy 9 (fol. 1 ), znajdujacy sie po 
stronie komory silnikowej. Wygodnie jest 
przy lym pombc sobie wkretakiem 
6.. .8 mm wkladajac go w specjalnie do 
tego celu przeznaczone wyciecie, umie- 
szczone od spodu pierscienia zacisko- 
wego. Po zdjeciu pierScienia ukaza sie 
dwa wkrety M4 mocujace nakladke z 
tworzywa. Nalezy je wykrecic i odtozyc 
na bok wraz z nakladka. 
Nastepnie trzeba nieco odgiac elasty- 
czna odbojnice 10 (w miejscach ozna- 
czonych slrzalkami na (ot. 1 ). Sa to 
miejsca, gdzie znajdujg sie slarannie 
ukryte zatrzaski pokrywy komory silniko- 
wej. Po odgieciu zalrzaskow cienkim i 
szerokim wkretakiem mozliwe jest zdje- 
cie pokrywy 2. 

U w a g a: zatrzaski sa bardzo delikatne 
i nalezy zwracac baczna uwage, aby ich 
nie odtamac. 

W komorze silnikowej znajduje sie sil- 
nik 12, zblokowany (podobnie jak w od- 
kurzaczach polskich) z turbinkg powietrz- 
na (tot. 2, 3). Ujmujac oburacz w miejs- 
cach wskazanych na fot. 3 strzatkami 
mozna go wyjgc wraz z wregg f 3. Wy- 
godnie jest przy tym odkrecic od kostki 
elektrotechnicznej 14 koncbwki prze- 
wodu sieciowego, zsungc z zacisk6w 
gniazda 5 konc6wki konektorowe pro- 
wadzace przez kondensator 27 (rys. 1 1 ) 
do agregatu ssacego i regulatora pred- 
kosci obrotowej 24 oraz zsunac ze skraj- 
nych zacisk6w tego regulatora (na (ot. 9) 
koncowki konektorowe prowadzace do 
kondensatora i agregatu ssacego. Dla 
unikniecia ewentualnej pomylki warto 
przewody oznaczyc paskami przylepca. 
Z powodu braku czesci zamiennych w 
domowym warsztacie mozna tylko wy- 
mienic zuzyte szczotki (na szczescie pa- 
suja szczotki od wiekszosci krajowych 
agregatbw ssacych), Po zdjeciu oslony 
JS (fot. 6) przypietej do korpusu silnika 
J 6 trzema klamrami 17 mozna takze 
sprawdzic stan kierownic powietrznych. 
Dalszy demontaz silnika, konieczny np. 
przy wymianie lozysk, cewek itp., mozli- 
wy jest jedynie w warsztacie specjalisty- 
cznym. 

Do wregi 13 (lot. 5, 7) mocowany jest 
uklad regulacji mocy 24 (fot. 9, rys. 1 1 ). 
Przy kazdej p6Hali sinusoidy napiecia 
przemiennego sieci kondensator C1 lego 
ukladu laduje sie za poirednictwem 
rbwnolegle polaczonych potencjometrow 
Rp1 i Rp2 oraz rezystora R1 . 
tadowanie kondensatora trwa az do 
osiagniecia napiecia przelgczania diaka 
D (32...36 V). 

Po przetaczeniu kondensator rozladowu- 
je sie przez rezyslor R2, diak i bramke 
triaka Th, powodujac przewodzenie 
Iriaka. 

Za pomoca potencjometr6w mozna 
zmienic czas fadowania kondensatora, a 
przez to takze moment wyzwolenia triaka 
wzgledem sinusoidy sieci zasilajacej i 
moc silnika agregatu ssacego. 
Aby uzyskad dostep do ukladu regula- 
cji, nalezy odkrecic dwa wkrety 20 i od- 
ja6 oslone ukladu 23 (fot. 7, 8). Umozliwi 
to wyjecie obwodu drukowanego, na kt6- 
rym zmontowany jest uklad regulacyjny 
24 (fot. 9, rys. 10). Sposobu lokalizacji 
uszkodzert ukladu regulacyjnego nie po- 
dajemy celowo. Bardziej doswiadczeni w 
elektronice majsterkowicze poradza so- 
bie z tym na pewno sami (schema) elek- 
Iryczny ukladu podany zostal na rys. 1 1 ), 
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natomiasl tym mniej zaawansowanym 
uktadu regulacji naprawiac raczej nie ra- 
dzimy. Producent zadbat zreszta. o to, 
aby naprawa nie przebiegta za latwo: 
iriak przynitowany zostal do radiatora 
25 (fot. 9), a radiator wlutowany w kilku 
miejscach do obwodu drukowanego. Ta- 
kie rozwiazanie konstrukcyjne wydaje sie 
nieuzasadnione. gdyz triak 26 nie jest 
zabezpieczony bezpiecznikiem i .ma pra- 
wo" ulec uszkodzeniu wskutek przecig- 
zenia silnika. 

Montaz odkurzacza nie kryje tajemnic i 
przebiega w spos6b odwrotny do demon- 
tazu. Trzeba tylko zwrbcic uwage na sta- 
ranne ulozenie agregatu pomiedzy 
uszczelka. wlotu powietrza na wredze 73 
a ksztattk? 75. 

Tekst i zdjecia: 
Adam Polanowski 
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Gazowe podgrzewacze wody sq szeroko stosowane w budynkach nle 
przytaezonych do siecl cieptej wody. Urzadzenia te trzeba okresowo 
konaerwowac I przeprowadzac drobne Ich naprawy, czy m w zasadzie 
powinlen zajmowac sie monter z uprawnieniami gazowyml. Jednak 
naprawa niektdrych podzeapotow nie zwiazanych bezpoaradnio z 
Instatacjq gazowa moze bye przeprowadzona przez uzytkownika 
majacego dobre przygotowanie ogblnotechniczne. Nalezy podkrealic, 
ze jakiekolwiek naprawy w aleel gazowej sq niedopuazczalne przez 
oaoby nie uprawnlone, gdyz moga doprowadzle do wybuchu gazu lub 
w najlapazym razle narazq uzytkownika na odtaczenie Instalacji od 
alaci. 

Omawlamy budowe i dzlatanie oraz naprawa najbardzle] popularnych 
podgrzewaczy PG-6 oraz atarazych PG-4, r6iniacych ale niekt6rymi 
•zczegotaml konstrukcy|nyml. 




Ryu. 1. Zasptt ptytki lermoblmelalowtj: 

1 — nakrf tka mocukfea, 2 — nakrf tka r«g u- 

lacyjna, 3 — ptytka termoblmetalowa 



Podgrzewacze gazowe PG-4 i PG-6 



s 

I 
s 

t 

S 



ZS 1 '89 



10 



Budowa i dziatanie 

Gazowy podgrzewacz wody jest urzq- 
dzeniem przeptywowym, co oznacza, ze 
podgrzewanie wody nastepuje w czasie 
jej przeptywu przez nagrzewnice umie- 
szczonq w strumieniu gorqeych spalin 
wytwarzanych przez palnik gazowy. 
Schemat podgrzewacza PG-6 przedsta- 
wiono na rys. 2. W podgrzewaczu mozna 
wyrbznic Irzy zasadnicze podzespoty: 
zespot wodny, zespot gazowy oraz na- 
grzewnice. 

Zadaniem zespolu wodnego jest zatqeze- 
nie doprywu gazu do palnika w momen- 
cie otwarcia zaworu czerpalnego. Wyko- 
rzystuje sie do niego zjawisko zmiany 
cisnienia przy przeptywie wody przez 
przewezenie. Woda zimna doprowadza- 
na jest z sieci wodociqgowej przewodem 
do lillru 27 i komory A znajdujqcej sie 
pod elastycznq przeponq 32. Nastepnie 
przeptywa przez dysze 21 do nagrzewni- 
cy 1 i zaworu czerpalnego. W najwez- 
szym miejscu dyszy 21 znajduje sie ot- 
w6r polaczony z komorq 8 nad przepo- 
nq. Przeptyw wody przez dysze spowo- 
dowany olwarciem zaworu czerpalnego 
powoduje powstanie rbznicy ciSniert nad 
i pod przeponq 32 i w konsekwencji 
uniesienie watka sterujqeego 35, ktbry 
olwiera zawdr gazowy 45. Zamkniecie 
zaworu czerpalnego powoduje wyr6w- 
nanie sie cisnienia nad i pod przepona. i 
zamkniecie zaworu 45. Miedzy dyszq a 
komorq 8 znajduje sie zaw6r powolnego 
zapalania 20 zapobiegajacy gwattowne- 
mu otwarciu zaworu gazowego i wybu- 
chowemu zapalaniu gazu. Na drodze 
przeptywu wody znajduje sie r6wniez 
zawor 24 dtawiqcy przepryw wody, a w 
elekcie regulujqcy jej temperature. 
Zesp6l gazowy polqczony jest z instala- 
cja gazu przewodowego lub z butlaj z ga- 
zem butan-propan. Na wejSciu zespolu 
znajduje sie zawbr regulacyjny 8 ustala- 
jqcy wydatek gazu zaleznie od jego cis- 
nienia i kalorycznofici. Jest on regulowa- 
ny przez montera w czasie instalowania 
pieca. Nastepnie gaz doptywa do zespo- 
lu zalqczajqco-regulacyjnego 39-44, kt6- 
rego zadaniem jest otwarcie doprywu 
gazu oraz regulacja temperatury wody. 
Na drodze przeptywu gazu do palnika 
znajduje sie jeszcze jeden zawor 4, ste- 
rowany przez ptytke termobimetalowq 2, 
a zabezpieczajacy przed wyptywem ga- 
zu, jesli zgasnie ptomiert palnika zapala- 
jqcego 3. Jak z tego wynika, warunkiem 
doptywu gazu do palnika jest jednoczes- 
ne otwarcie trzech zaworow — sterowa- 



nego pokrettem zatqezajqeym, watkiem 
zespolu wodnego i ptytkq termobimeta- 
lowq. Palnik zapala sie od plomienia za- 
palajqcego powstajqeego w dodatko- 
wym matyn palniku zapalanym recznie 
w czasie uruchomienia podgrzewacza. 
Jego ptomiert podgrzewa jednoczeSnie 
ptytke termobimetalowq, powodujqc jej 
wygiecie. 

Naprawa I konserwacja 

Dostep do podzespot6w podgrzewacza 
uzyskuje sie przez przesuniecie do gory, 
a nastepnie odchylenie i wysuniecie do 
dotu przedniej Scianki w podgrzewaczu 
PG-4. W PG-6 demontuje sie w podobny 
spos6b oslone g6rnq i doing Najczesciej 
wystepujqce usterki oraz przyczyny ich 
powstawania zestawiono w tabeli. 

Uszkodzenle ptytki termoblmotalowej 

latwo zaobserwowac, gdyz pod wptywem 
ptomlenia nie ulega odksztatceniu. Ptytke 
wymienia sie po poluzowaniu nakretki 
mocujqcej 1 (rys. 1 ) i wysunieciu jej. 
Nowa ptytke umieszcza sie pod nakret- 
kq, wsuwajqc jednoczesnie drugi jej ko- 
niec w wyciecle nakretki regulacyjnej 2. 
Pokrecajac ta nakretkq ustala sie roz- 
warcie ramion ptytki na ok. 1 cm. Pod 
wptywem ogrzewania ptomieniem zapa- 
lacza ptytka po uptywie ok 1 min powin- 
na wygiqc sie az do pelnego zetkniecia 
jej ramion. Jednoczesnie nalezy spraw- 
dzic" szczelnosc zaworu zabezpieczajq- 
cego. Polega to na otwarciu zaworu 
czerpalnego natychmiast po zapaleniu 
zapatkq zapalacza (ptytka jeszcze nie 
nagrzana, a jej ramiona rozwarte). Przy 
szczelnym zaworze nie powinno nastapic 
zapalenie palnika glbwnego. Jesli to na- 
stqpi, nalezy wezwac uprawnionego 
montera. 

Czesto podobne objawy jak przy uszko- 
dzeniu ptytki termobimetalowej powstajq 
przy niedostatecznym jej nagrzewaniu 
przez ptomiert zapalacza. NiewtaSciwy 
ptomiert moze bytf spowodowany zatka- 
niem dyszy, palnika lub zla. jego regula- 
cjq. Dostep do dyszy uzyskuje sie po 
zdjeciu korpusu zapalacza. Dysze nale- 
zy czysciC drucikiem miedzianym lub 
przedmuchaii po jej wykreceniu. W PG-4 
zasilanym gazem miejskim czesto na- 
stepuje zanieczyszczanie szczeliny wylo- 
tu palnika. Do jej czyszczenia najlepiej 
uzyd zyletki, Regulacje plomienia prze- 
prowadza sie Srubq regulacyjnq 7 
(rys. 2) po zluzowaniu przeciwnakretki. 
Ptomiert powinien mie6 dlugosd ok. 2 cm 



i byd skierowany na ptytke termobimeta- 
lowq. Nie nalezy zwiekszac nadmiernie 
diugosci plomienia, gdyz skraca to zy- 
wotnosc ptytki. 

Uszkodzenie przapony zatpolu wod- 
nego wymaga wymontowania go z 
podgrzewacza. Przed naprawq nalezy 
zakrecic doplyw wody i gazu do pod- 
grzewacza. Demontaz rozpoczyna sie od 
odkecenia nakretek mocujqeych zespot 
do przewodu zasilajqcego i wlotu do na- 
grzewnicy. Nastepnie luzuje sie trzy 
wkrety 36 mocujqce zespot wodny do 
zespotu gazowego i wyjmuje go do dotu. 
Dostep do przepony uzyskuje sie po od- 
kreceniu szesciu wkretdw rozmieszczo- 
nych na obwodzie korpusu i roztqczeniu 
obu jego czeSci. Nowq przepone Iqczy 
sie z plytkq oporowa watka sterujqeego 
oraz z grzybkiem regulatora 31 . Przed za- 
tozeniem przepony warto oczyscic 
wszystkie dostepne czesci z osadu i 
przemyc w czystej wodzie. Przepone 

Najczestiz* usterki 



Objawy 


Przyczyny 


Palnik nie zapa- 
la sie mimo 
wyptywu wody z 
zaworu 


uszkodzona ptytka 
bimetalowa; 
uszkodzona przepona 
zespotu wodnego; 
zatkany zawor powol- 
nego zapalania; 
uszkodzony zespdt 
gazowy (naprawa tyl- 
ko przez montera) 


Siaby wyptyw 
wody — moie 
rowniez powo- 
dowac mezapa- 
lanie sie palnika 


zanieczyszczony tlltr 
wody; 

uszkodzony zawor 
dtawienia przeptywo- 
wego wody; 
znaczne zanieczy- 
szczenie przewod6w 
wodnych w podgrze- 
waczu lub instalacji 
wodne|; 

niskie ciSnlenie wody 


Wybuchowe lub 
zbyt powolne 
zapalanie sie 
palnika 


zle wyregulowany lub 
uszkodzony zawor 
powolnego zapalania 


Palnik zapala- 
cza nie zapala 
sie lub pali nie- 
stabilnym pto- 
mieniem 


zta regulacja lub zanie- 
czyszczenie palnika; 
uszkodzony zespot 
gazowy (naprawa tyl- 
ko przez montera) 



umieszcza sie w dolnej poi6wce Korpusu 
zwracajgc uwage na pokrywanie sie ot- 
worow w przeponie i korpusie Wkrgty na 
obwodzie nalezy dokrecar. rownomier- 
nie. metoda. ,.na krzyz Zespot po na- 
prawie nalezy sprawdzic przez przyta.- 
czenie do sieci wodociggowej za pomo- 
ca przewodu elastycznego z dopasowa- 
nymi konc6wkami. W chwili przeptywu 
wody przez zesp6l watek sterujacy powi- 
nien wysunac sie z korpusu (w czasie 
pr6by nalezy przytrzymac go palcem). 
Nastepnie zaslepia sie wylot z zespotu I 
sprawdza szczelnosc. Jednoczesnie wa- 
tek sterujacy powinien dac sie wsunad 
pod naciskiem palca. Sprawdzony zespot 
montuje sie w odwrotnej kolejnosci niz 
przy demontazu, zwracajac uwage na 
wspotosiowe ustawienie koncbwek ze- 
spotu z przewodem zasilajqcym i wylo- 
towym, Prawidlowo dziatajacy zespot 
wodny powinien powodowac lagodne 
zapalania sie palnika po odkreceniu za- 
woru czerpalnego i jego zgaszenie po 
zamknieciu. 

Wy buchowe zapalanle sie gazu w , 

momencie otwarcia zaworu wskazuje na 
niewtasciwq regulacje zaworu powolne- 
go zapalania. Regulacje przeprowadza 
sie przez krecenie sruba. zaworu 20 po 
wykreceniu zaslepki 19 (nalezy zakreciC 
doptyw wody). Brak mozliwosci regulacji 
wskazuje na uszkodzenie zaworu i ko- 
niecznosc jego wymiany. 

Czesta. przyczyna. niesprawnosci pod- 
grzewacza jest zbyt maty przeptyw wody 
powodujgcy niezapalanie sie palnika. 

Najczesciej powodem jest zatkanie filtru 
wodnego 27. kt6ry moina oczyscid po 
wykreceniu zaslepki 26. Jesli nie spowo- 
duje to usuniecia usterki. to przyczyng, 
szczegblnie w wieloletnio uzytkowanej 
instalacji cieptej wody, moze by6 zna- 
czne zanieczyszczenie rur lub nagrzew- 
nicy. W celu ustalenia przyczyny usterki 
odtacza sie wylot z nagrzewnicy od insta- 
lacji i uruchamia podgrzewacz. Jesli na- 
stgpi wyraina poprawa pracy podgrze- 
wacza, to nastqpilo zanieczyszczenie rur 
instalacji i nalezy je wymienic. Brak po- 
prawy pracy wskazuje na zapchanie na- 
grzewnicy lub kanatow w zespole wod- 
nym. Uszkodzong nagrzewnice najlepiej 
wymienifi na nowq lub w ostatecznosci 
przeprowadzic ptukanie 20-procentowym 
kwasem octowym napetniajgc przewody 
na ok. 2 h i przeplukujqc je biezqcq wo- 
da.. Okresowg poprawe pracy pogrzewa- 
cza przy czesciowo zanieczyszczonych 
przewodach mozna uzyskad nastawiajqc 
wybierak temperatury na minimum, a 
temperature wody regulowac pokrettem 
wydatku gazu. 

Konserwacja podgrzewacza polega na 
okresowym czyszczeniu filtru wody, pal- 
nika zapalacza oraz kontroli szczelnosci 
zespolu wodnego i gazowego. Po stwier- 
dzeniu ulatnianla sie gazu trzeba naty- 
chmiast zamknqd zaw6r odcinajqcy na 
przewodzie gazowym i wezwac upraw- 
nionego montera. Nie nalezy bez potrze- 
by ustawiac zbyt wysokiej temperatury 
wody, gdyz powoduje to przyspieszone 
odkladanie sie kamienia kotlowego w 
nagrzewnicy i prowadzi do zmniejszenia 
trwatosci podgrzewacza. Nalezy r6wniez 
zwr6cic uwage na ciag w przewodzie 
spalinowym. Sprawdza sie go przez zbli- 
zenie zapalonej zapatki do kominka 
podgrzewacza. Plomiert powinien wyra- 
znie odchylic sie w kierunku przewodu. 

AntonI Jankowski 
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Rya. 2. Schema! podgrzewacza PG-6: 1 — wymiennlk clapla (nagrzawntca), 2 — plytka 
ttrmobimeislow», 3 — dyaza zapalacza, 4 — grzybak zaworu tarmoblmatalowogo, 
5 — palnlk, 6 — dyaza palnika, 7 — iruba rogulacy|na gazu zapalacza, I — (rzpleii ragula- 
tora wydatku gazu, S — pokrywa ragulatora wydatku gazu, 10 — sprazyna ragulatora, 
11 — przapona ragulatora gazu, 11a — pkricien, 12 — korpua ragulatora gazu, 
13 — aprf zyna zaworu gazowago zapalacza, 14 — uazczalka, 18 — grzybak zaworu gazo- 
wego zapalacza, 16 — aprf zyna grzybka zaworu gazowago palnika, 17 — grzybak zaworu 
gazowago palnika, 18 — uazczalka flbrowa, 19 — zaMapka, 20 — zawor kulkowy, 
21 — dyaza, 22 — uazczalka flbrowa, 23 — uazczalka gumowa, 24 — wybierak temperatu- 
ry, 25 — uazczalka flbrowa, 26 — zaalapka, 27 — ftltr wodny, 28 — zaalapka, 29 — uazczal- 
ka, 30 — pokretto wybleraka temperatury, 31 — grzybak ragulatora wydatku wody, 
32 — przapona zaapolu wodnego, 33 — wkret mocujacy. 34 — pokrywa zaapotu wodnego, 
38 — waJek aterujacy, 36 — wkret mocujacy, 37 — uazczalka warka «leru|acego, 
38 — dtawlk, 39 — krzywka atala, 40 — krzywka ruchoma, 41 — wkret ragulacyjny, 
42 — wkret zabazplaczajacy, 43 — pokre Ito gazu, 44 — uazczalka popychacza, 
44a — podzaspot Igllcy , 48 — grzybak zaworu, 46 — aprazyna zaworu, 47 — podkladka fl- 
browa, 46 — apralyna zaworu zabazptaczanla termoblmetalowego, 49 — uazczalka 



Staty konkurs autorski 
TOY FOR PEACE '89 



Milosnicy gier, zabawek i rozrywek ma- 
]a szanse zdobyc nagrode Fundacji 
Pokoju w dziedzinie wychowywania 
dzieci i mtodziezy w atmosferze poko- 
jowej. Chodzi tutaj o umiejetne rozbu- 
dzenie w malych obywatelach roznych 
emocji pozbawionych wgtk6w brutal- 
nych, agresywnych, rasistowskich, na- 
cjonalistycznych, klasowych, polity- 
cznych itp. aspektdw subkulturowych. 



Termin tegorocznego konkursu uptywa 
juz z kohcem kwietnia. ale podobne 
imprezy bede, organizowane w War- 
szawie co dwa lata — jako miedzyna- 
rodowe biennale TOY FOR PEACE. 
Szczegotowe warunki konkursu mozna 
uzyskac pod adresem Fundacja Poko- 
ju, 00-220 Warszawa, Rajc6w 1 0, z do- 
piskiem na kopercie: Zam6wienie regu- 
laminu ..TOY FOR PEACE". (rk) 




Kief obrotowy 
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Prosly i niezawodny kiet obrotowy ze 
slozkiem Morse'a moze bye szczegdlnie 
przydatny do tokarek stolowych stuzg- 
cych do obrdbki metali i drewna. Wyko- 
nanie go jest stosunkowo proste. 
W sktad przyrzadu wchodza nastepujace 
czesci: kiet J, korpus 2, tulejka 3. chwyt 
4, podktadka 5, piersciert osadczy (sym- 
bol Z6) 6, lozysko oporowe 7 (rys. 1 ). 
W celu utatwienia smarowania na czopie 
kla (rys. 2) naciety jest rowek smarujacy. 
Mozna go wykonac jako rowek Srubowy 
o skoku h = 4 i glebokosci g = 0,5 mm. 
Tulejka (rys. 4), Mora spetnia funkeje 
lozyska shzgowego jest wykonanla z bra- 
zu gatunku EM 01. Stozek Morse'a chwylu 
(rys. 3) nalezy wykonac bardzo doktad- 
nle, gdyz od niego zalezy pewnosc mo- 
cowania w tulei stozkowej konika. Po 
przeprowadzeniu obrdbki cieplnej chwy- 
tu stozek Morse'a powinlen bye szlifo- 
wany. Slrezowanie stozka sluzy do wybi- 
jania kla z tulei konika. Lozysko kulkowe 
wrzeciona wykorzystano ze starej wier- 
tarki recznej PWWE 10. W celu podnie- 
sienia estetyki wyrobu mozna korpus i 
chwyt kta oksydowac. W czasie montazu 
nalezy pamietad o natozeniu smaru do 
lozyska oporowego i tulejki. Po zmonto- 
waniu przyrzadu nie powinno sie wyczuc 
luzu promieniowego miedzy ktem (rys. 2) 
a korpusem (rys. 5), natomiast luz osio- 
wy mozna skasowac dobierajgc odpo- 
wiednlej grubosci podkladke 5 (rys. 1 ). 

Tekst i zdjgcia: 
Krzysztof Pakuta 




K 




K 





5 


.. . 




5 
€ 


















H 


6 












%A X 



smarny 




(Jepsxid deptnit 56-58 HRC 
Maf. Nil 



JZ 



RadeDrowoi. 




87 



~L _i feiaafig Jl. 



A-A 




— — ' ' ' ' ' *i 

0.5»<5°\ A*iS> » 



A I Ulepsni cvplme 56...S8 HRC 

Mai. N 11 



1*45° 




Mai. SIS 



J5 



Czyszczenie uchwytu wiertarskiego 
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Nierozbieralny uchwyt wiertarski, ktdry 
zacina sie z powodu silnego zabrudze- 
nia, mozna oczyscic. W tym celu trzeba 
tulejke uchwytu delikatnie rozciqc brze- 
szczotem pilki do metali przy calkowicie 
zacisnietych szczekach, tak aby nie 
uszkodzic pozostarych elementdw. Po 
zdemontowaniu wszystkich czesci 
uchwytu. tj. korpusu, szczek i dwudziel- 
nego piersciema zebatego, trzeba je do- 
kiadnie wyczyscic, a potem wspotpracu- 
iaco ze soba elementy nasmarowac 
cienka. warstwq smaru stalego. Do mon- 
tazu trzeba przygotowac nowq tuleje 
zamiast tej, ktdra zostala zniszczona w 



celu rozebrania uchwytu. Przedstawiona 
na rysunku tuleja pasuje do uchwytu 
wiertarskiego produkeji RFN, stuzqeego 
do mocowania wiertet o maksymalnej 
srednicy 1 mm. Przed montazem 
uchwytu nalezy tuleje rozgrzac do tem- 
peratury ok. 300°C i nasunad na dwu- 
dzielny pierScien zebaty. Po ostygnieciu 
tuleja zacisnie pierscien w spos6b trwaty 
(dla pewnosci mozna jeszcze tuleje za- 
punktowac na obwodzie 33 mm). Dla es- 
tetyki wskazane jest tez poczernienie tu- 
lei przez rozgrzanie i zanurzenie w oleju. 

Janusz Kepa 





Wszywi 


inie 


wypustek 


ochronn 


ych 



Torby. torebki, elementy tapicerki domo- 
wej i samochodowej na krawedziach, tj. 
tarn, gdzie najlatwiej sie przecierajg, sg 
zaopatrzone w element ochronny w po- 
slaci wypuklych wypustek. Robi sie je z 
gtadkiego, nie przecierajacego sie ma- 
terialu, np. sk6ry, dermy, skaju czy z go- 
towych tasm z tworzywa sztucznego o 
ksztalcie jak na rys. 1 . Typowe wypustki 
uzyskuje sie, obszywajac tzw. dusze ma- 
terialem ochronnym. Dusza. moze bye 
sznurek, przew6d elektryczny w izolacji, 
a niekiedy nawet drut stalowy. Sposob 
szycia przedstawiono na rys. 2, a wyciggi 
po szyciu i odwr6ceniu na wtasciwg 
strone — na rys. 3. Do szycia material 
sklada sie strong prawg do siebie. Po 
szyciu odwraca sie material na wlasciwg 
strone. Szew powinien znajdowac sie jak 
najblizej duszy. Do takiego szycia stosuje 
sie specjalng stopke, uzywang tez do 
wszywania zamkow blyskawicznych. Igla 
znajduje sie wtedy z boku stopki — jak 
na lot. 5. 

Najlatwiej jest szyd cienkie i niezbyt slis- 
kie materialy. Przy tkaninach grubszych 
i wypustkach z tworzywa sztucznego ma- 
terial uklada sie w ksztalcie klina. Przy 
sliskich tworzywach sztucznych material 
wysuwa sie spod stopki, a szew oddala 
sie od duszy. Po odwroceniu materialu 
wypustka zamiast tworzyc obrzeze 
ochronne zwisa nieestetycznie. 
Na maszynach szyjacych sciegiem zyg- 
zakowym trzeba od spodu wypilowa6 
pdilokrqgle prowadzenie. Na rysunku 4 
przedstawiono spos6b szycia z takg 
stopkg, przy kt6rym nie nastepuje wy- 



slizgiwanie sie materialu. Igle przestawia 
sie wbwczas w boczne polozenie, lewe 
tub prawe, w zaleznosci od potrzeby, jak 
na fot. 6. W popularnym polskim „Singe- 
rze" najlepiej nadajg sie do tej adaptacji 
stopki z tworzywa sztucznego, tzn. „stop- 
ka do dziurek na guziki" i „stopka spe- 
cjalnego zastosowania" (wg nomeklatury 
labrycznej). 

Tak przystosowana stopka moze bye 
uzyta do wygodnego naszywania okrgg- 
lych gumek, jak i sznureczkow do mar- 

szczenia materiald w Gumke lub sznurek 



kladzie sie na materiale i dociska stopkg. 
Maszyne ustawia sie na szycie zygza- 
kiem. Szerokosc sciegu powinna bye ta- 
ka, aby igla traliala w material po obu 
stronach gumki lub sznurka. Scieg powi- 
nien bye dos6 rzadki. Nalezy stosowac 
lekkie naprezenie nici. 
Jezeli postgpi sie jak powyzej, lecz igle 
ustawi w polozeniu srodkowym, to be- 
dzie ona trafiac w sznurek lub tasiemke. 
Takimi naszywkami mozna zabezpieczyd 
material przed niepozadanym rozcigga- 
niem sie, co czesto jest stosowane. 
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Suszenie „nietoperzy" 



Suszenie bluzek z dzianmy o poszerza- 
nych rekawach jest klopotliwe. Mozna to 
jednak robic w spos6b przedstawiony na 
fotogralii. Bluzka jest zawieszona na po- 
pularnej suszarce podsulitowej. Przysto- 
sowanie suszarki polega na jednostron- 
nym rozlgczeniu podwieszenia preta. Na 
sznureku zawiesza sie haczyk z drutu, a 
na nim dopiero pret — jak na rysunku. 
Takie rozlaczalne zawieszenie preta 
umozliwia nasuwanie nan suszonych 
przedmiot6w. 

Jezeli nie ma w domu suszarki podsufi- 
towej, to mozna posluzyc sie np. kijem 
od szczotki, zawieszajac go lub opierajgc 
koncami na dwbch podporach. 

Teksty i zdj^cia: 
Stanlstaw Bogdanowicz 
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Prace ziemne zwiazane z wykonywaniem instalacji sanltarnych lub 
zagospodarowanlem dzlatfcl wy magaja wytyczenla wy kopdw oraz 
wyznaczenia poziomu terenu lub jego spadku w odpowiednim 
klerunku. Wykorzystanle do tego celu poziomnlcy nle zapewnla 
dostatecznej doktadnoscl pomlaru ze wzgledu na dote duze 
odlegtotcl, uzycle zaa profesjonalnych przy rzaddw optycznych |est 
w warunkach amatortklch czesto nlemozllwe. 
Mozna jednak sporzadzlc protty przyrzad, kt6ry umozliwi latwe i 
dostatecznie doktadne przeprowadzanle pomlarow w terenle. 



Wyznaczanie spadku terenu 
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Budowa 

W przyrzadzie zastosowano tzw. wai 
wodny, czyli elastyczny przewdd wypel- 
niony wodg. Poziom wody w obu kon- 
cach przewodu wyznacza doktadnie po- 
ziome polozenie punkt6w pomiarowych. 
W celu ulatwienia postugiwania sie przy- 
rzadem w terenie przew6d zostal przy- 
mocowany do dw6ch tal pomiarowych 
(rys.1). 

Do budowy przyrzadu potrzebny jest 
przezroczysty przewod z tworzywa sztu- 
cznego o srednicy wewnetrznej 
8.1 2 mm i dlugosci 15 m. Jezeli nie dy- 
sponuje sie przewodem przezroczystym, 
to mozna zastosowad inny, a jedynie na 
kohce przymocowane do tat uzyc rurki 
szklane lub odcinki przewodu elasty- 
cznego. Laty powinny miec dlugosd 2 m 
I przekrdj ok. 20x40 mm. Jezeli przyrzad 
bedzie uzytkowany przez diuzszy czas, to 
warto zaimpregnowad drewno srodkiem 
grzybobdjczym, a korice tat okud blacha.. 
Przewod przymocowuje sie do tat dru- 
tem, przewlekajac go przez wywiercone 
w nich otwory. Zamocowanie musi za- 
bezpleczad przewbd przed przesuwa- 
niem sie. Wzdtuz tat, w odlegtosci 0,5 m 
od dolnego kortca, przykleja sie lub przy- 
blja miarki krawieckie. Na kortcach 
przewodu nalezy zamontowad zaworki 
zapobiegajace wylewaniu sie wody w 
czasie transports Do tego celu doskona- 
le nadaj^ sie zaciski lub zaworki z wypo- 
sazenia akwarium. Przew6d najlepiej na- 
peima sie silnym strumieniem wody z 
sieci wodociggowej. Nalezy zwroci6 
uwage, aby w przewodzie nie pozostaly 
pecherzyki powietrza. Po ustawleniu obu 



tat obok siebie na rbwnym podlozu po- 
ziom wody w obu kortcach przewodu 
powinien osiqgnqc 1 m na skali miarek. 
Na okres przerw w pomiarach zaworki 
nalezy zamykad. 

Pomiary 

Przyrzqd moze byd uzyty do wyznacze- 
nia spadku dna wykopu, np. na instalacje 
kanalizacyjnq, wyznaczenia poziomu law 
fundamentowych, poziomu lub spadku 
powierzehni terenu. Oprocz przyrzqdu do 
pomiardw bedg potrzebne: paliki drew- 
niane dtugoici 0,5... 1 m, deski dlugosci 
ok. 2 m, poziomnica i sznur pomiarowy. 

Wytyczani* wykopu rozpoczyna sie od 
wbicia palika bazowego na poczatku 
przewidywanego rowu. Palik powinien 
wystawad ok. 20 cm nad powierzehnie 
terenu. Do palika przymocowuje sie 
sznur i rozcigga wzdtuz planowanego 
wykopu, a w odstepach 1 m wzdtuz wy- 
znaczonej sznurem linii wbija lekko paliki. 
Przy znacznej nierdwnosci terenu w za- 
gtebieniach umieszcza sie dluzsze paliki. 
Przyrzad ustawia sie na paliku bazowym 
oraz nastepnym i sprawdza, czy na obu 
tatach woda osiqga ten sam poziom. Jes- 
li poziom wody wskazywany na lacie ba- 
zowej jest wyzszy niz na nastepnej, to na- 
lezy drugi palik wbid na lakg gtebokosd, 
aby poziomy wody wyznaczone miarka- 
mi wyrdwnaty sie. W przeciwnym wypad- 
ku drugi palik wycigga cie nieco lub wy- 
mienia na diuzszy. Postepujqc kolejno w 
taki sam sposdb poziomuje sie wszystkie 
paliki ustawione wzdluz linii wykopu. 
Ustalony poziom nalezy przeniesd na la- 



wy kierunkowe (rys. 2), gdyz paliki zosta- 
ng usuniete w trakcie wybierania ziemi. 
W tym celu po obu stronach osi wykopu, 
w odelgtosci o —0,5 m wiekszej niz 
przewidywana jego szerokoSd wbija sie 
w linii prostopadlej do osi, w miejscach 
ustawienia palikdw, po dwa kotki i przy- 
mocowuje do nich poziomq deske. Od- 
legtosc gbrnej krawedzi deski od wierz- 
chu palika przyjmuje sie jednakowa. dla 
wszystkich tat kierunkowych, np. 50 cm. 
Jezeli wykop bedzie prowadzony ze spad- 
kiem. to na kazdej kolejnej lawie wypisu- 
je sie poprawke, o jakq powinna zwiek- 
szyd sie gtebokosd w tym przekroju. Przy 
rozstawie lat 10 m i zalozonym spadku, 
np. 1%, gtebokosd wykopu powina sie 
zwiekszad o 1 cm w kazdym kolejnym 
przekroju. Przy zalozonej gleboko§ci po- 
czqtku wykopu 1 m gtebokosd na drugiej 
lawie wyniesie 1 ,1 m, na trzeciej — 1 ,2 m 
itd. Pomiar glebokosci wykonuje sie od 
wierzehu law kierunkowych. 

Pozlomowanle powierzehni terenu 

przeprowadza sie w inny sposdb. Po 
obraniu punktu bazowego, ktdry przyjmu- 
je sie w srodku terenu lub w miejscu. 
wzgledem ktdrego bedzie wyznaczany 
poziom, umieszcza sie tarn palik bazowy. 
Wokbt niego wbija sie sied palikdw w 
rozstawie ok. 10x10 m. Na wszystkich 
palikach nalezy zaznaczyd jednakowa. 
odlegtosd od kortca, np. 10 cm. Znaki te 
beda wyznaczad poziom terenu, a wysta- 
iace odcinki ulatwig odszukanie palikdw. 
Postugujac sie opisanym przyrzgdem 
ustala sie jednakowy poziom wszystkich 
palikdw. Jesli chce sie uzyskad spadek 
powierzehni terenu w okreSlonym kie- 
runku, to na kolejnych palikach w kie- 
runku spadku zaznacza sie odpowiednio 
wieksza, glebokoSd. 
Wyrdwnanie terenu miedzy punktami 
pomiarowymi sprawdza sie przez roz- 
ciggniecie sznura i pomiar prze^witu w 
kilku miejscach. 

Anton! Jankowskl 



Ry». 1. Budowa przyrzadu: 1 — lata, 

2 — przawod el»»lyczny, 3 — mlarka kra- 

wlecks, 4 — laworak, S — zamocowanlt 

Ry s . 2. U »tawlenl« law kierunkowych: 
1 — wypozJomowana paliki, 2 — My kie- 
runkowe 




Wysokle ceny oraz cz«sto nledostateczna jakosc ustug 
oferowanych przez rzemleslnlkdw sklaniajq wlele os6b do 
samodzielnego wykonywanla prac zwlazanych z budowg 
domu, wyposazaniem mieszkania czy remontem 
samochodu. Uboga handlowa oferta zmechanizowanego 
sprzetu przeznaczonego dla osob podejmujqcych prace 
budowlano-remontowe zmusza. maJsterkowlcz6w do 
samodzielnego konstaiowanla tego typu urzadzeri. 
Wymaga to dose duzej wledzy ogdlnotechnicznej i 
spernlenla warunk6w bezpleczeristwa uzytkowanla 
budowanych maazyn. 

Redakcja Zrdb sam, pragnac upowszechnic zbudowane 
przez amator6w urzqdzenia ogtasza konkurs na 



konstrukcje zmechanizowanego sprzetu przydatnego 
majsterkowiczom, a takze w nlewielklch zaktadach 
rzemleslnlczych. 

Konkurs pod hastem „Konstruujemy sami" zostanle 
podzlelony na trzy etapy: ocena I nagrodzenie 
nadestanych przez Czytelnik6w konstrukcji, publlkacja na 
tamach ZS najlepszych rozwlazan oraz zainteresowanle 
producentow Ich produkcja. W kolejnych numerach ZS 
zamleszczane bedq zadanla konkursowe okreslajace 
rodzaj I przeznaczenle urzadzenla oraz wymaganla 
technlczne, jakie powinno ono spetniac. Warunkl 
uczestnictwa w konkursie, termlny I wysokosc nagrod 
zamieszczamy w regulamlnle konkursu. 



REGULAMIN 

1. Wydawnictwo NOT-SIGMA i redakcja 
Zrdb sam ogtaszaja. konkurs na opraco- 
wanie konstrukcji i zbudowanie prototy- 
pu urzqdzeri spelniajacych zadania 
okreSlone w „Wymaganiach techni- 
cznych" dla wybranego typu sprzetu. 

2. Zgloszone do konkursu urzqdzenie 
powinno spetniac nastepujace ogolne 
wymagania: 

— prosta i zwarta konstrukcja; 

— mozliwosc wykonania przy zastoso- 
waniu og6lnie dostepnych technologii 
oraz uzyciu materialdw i podzespot6w 
dostepnych w kraju za ztot6wki; 

— glbwne zespoty urzgdzenia nie moga. 
pochodzic z podobnych urzadzeri pro- 
dukowanych seryjnie (opr6cz silnika na- 
pedowego) lub nietypowych maszyn; 

— spetnienie warunkow bezpieczenstwa 
uzytkowania okreSlonych ogolnymi 
przepisami dla urzgdzeri mechanicznych 
i elektrycznych; 

— tatwa naprawa i konserwacja. 

3. Do konkursu moga. bye zgloszone je- 
dynie konstrukcje dotychczas nie produ- 
kowane, jak r6wniez takie, ktorych do- 
kumentacja nie byla publikowana. 

4. Zgtoszenia mogq dokonywac osoby 
indywidualne lub zespoty autorskie. 



KONKURS 




5. W. razie zgtoszenia pracy zespotowej 
nalezy wytonic przedstawiciela reprezen- 
tujacego zespot w sprawach formalnych. 

6. Zgloszone prace oceni komisja kon- 
kursowa i rozdzieli nagrody. Decyzje 
komisji konkursowej sa, ostateczne. 

7. tqczna suma nagr6d wyniesie 

600 tys. zt. Wysokosc nagrody za poje- 
dyncze opracowanie nie bedzie nizsza 
niz 50 tys. zt i nie wyzsza niz 1 50 tys. zt. 
Komisja konkursowa zastrzega sobie 
prawo do nieprzyznania zadnej nagrody. 

8. Nadeslanie dokumentacji jest r6wno- 
znaczne z udzieleniem redakcji Zrdb 
sam pierwszeristwa publikacji dokumen- 
tacji zgtoszonego urzgdzenia z zacho- 



waniem prawa do honorari6w za zamie- 
szczenie artykutu w czasopismie. 

9. Zgtoszenie pracy do konkursu powin- 
no zawierac: 

— imie i nazwisko oraz dokladny adres 
uczestnika konkursu; 

— co najmniej piec fotografii czarno-bia- 
tych o formacie 13x18 cm przedstawia- 
ja,cych mozliwie dokladnie konstrukcje 
urzqdzenia; 

— dokumentacje techniczna. z rysun- 
kiem ztozeniowym catoSci i charaktery- 
stycznych podzespotow oraz opis dzia- 
tania i rodzaju uzytych podzespotow i 
materiatow; 

— zgode na przeprowadzenie prob 
techniczno-ruchowych przez przedsta- 
wicieli komisji konkursowej w miejscu i 
terminie uzgodnionym w drodze kores- 
pondencyjnej. 

10. Prace nalezy nadsytac pod adresem: 
Redakcja Zrdb sam, ul. Swietokrzyska 

1 4a, 00-950 Warszawa, skrytka 1 004, w 
terminie 6 miesiecy od ukazania sie nu- 
meru ZS z zamieszczonymi „Wymaga- 
niami technicznymi" urzgdzenia. Roz- 
strzygniecie konkursu nastgpi do 
30 czerwca 1 990 roku. 

11. Nadestanie pracy na konkurs jest 
r6wnoznaczne z przyjeciem przez 
uczestnika warunkdw regulaminu. ' 



Temat: mieszarka do zapraw i betonu 



Mieszarka powinna umozliwiac dokladne 
wymieszanie skladnikbw wchodzqcych 
w sktad zapraw do murowania i tynko- 
wania oraz beton6w. Konsystencja 
otrzymywanej mieszanki od gestoplasty- 
cznej do plynnej. Jednorazowe napetnie- 
nie mieszarki powinno umozliwiac otrzy- 
manie co najmniej 100 dm 3 zaprawy. 
Czas mieszania nie dtuzszy niz 1 minut. 
Dla mieszarek o pracy cigglej wydajnosd 
powyzej 500 dmtyh. Nappd uzyskiwany 
od silnika elektrycznego o mocy 1 kW. 
Rozladunek powinien odbywac sie sa- 
moczynnie do podstawionej taczki. Nale- 
zy zapewnic mozliwosc latwego prze- 
mieszczania mieszarki po placu budowy, 
a jej masa nie moze przekraczac 1 50 kg. 
Elementy napedowe musza, bye ostonie- 
te, a instalacja elektryczna zabezpieczo- 
na przed porazeniem i czynnikami at- 
mosterycznyml. 





Gokart przed sezonem 



Aby zajad liczace sie mlejsce w zawodach trzeba poswlecid duzo 
czasu na przygotowanle pojazdu. Przyjmuje ale, za 1 godzlna jazdy 
wyczynowej mull byd poprzedzona 100 godzinaml pracy w garazu. 



Prace przy gokarcie ulatwi przedstawio- 
ny na rysunku slojak. Powinien on mied 
takg wysokosd, aby po postawieniu na 
nim gokarta zapewnial wygodny dostep 
do podzespotdw pojazdu. Poniewaz pra- 
ce przy gokarcie bedg prowadzone za- 
r6wno w garazu, jak i na zawodach, slo- 
jak powinien 'sie lalwo sktadac i rozkta- 
dad, a po ?montowaniu musi bvc stabilnv 
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lego, czy jest lo egzemplarz nowy, czy 
uzywany, jest kompletny... demontaz go- 
karia. Operacja la moze wydac sie dziw- 
na, ma jednak duze znaczenie. Po pier- 
wsze spokojne, systematyczne rozebra- 
nie gokarta w warunkach warsztatowych 
zapewni doktadne poznanie jego kons- 
trukcji. Jest to bardzo wazne, gdyz w ra- 
zie awarii na zawodach prace s;j prze- 
prowadzane w nerwowej atmosferze, 
przy ktdrej dobra znajomosc konstrukcji 
sprzetu jest nieodzowna. Po drugie do- 
kladny demontaz pojazdu pozwoli na 
usuniecie niedoktadnosci powstalych u 
producenla. Pomimo stale wzrastajacych 
rygordw technologicznych w zakladach 
wytwdrczych sprzet produkowany jest 
tarn seryjnie i nietrudno o bledy. Ich wye- 
liminowanie zwiekszy trwatoSd i bezawa- 
ryjng eksploalacje pojazdu. I wreszcie 
trzeci, niemniej istotny, psychologiczny 
aspekt tej operacji. Wlasnorecznie prze- 
prowadzony demontaz i montazgokarta 
daje poczucie niezawodnosci sprzetu, 
tak wazne w Irakcie zawod6w, oraz po- 
zwala na lepsze wyczucie granic bez- 
awaryjnej jazdy. 

Przy demontazu obowigzujg nastepujgce 
zasady: 



• Rozbierajac dany zespdl notuje sie 
kolejnoSd i uklad elementdw, aby potem 
byd pewnym prawidlowego montazu. 

• Zachowuje sie ostroznosd. aby pod- 
czas rozbierania nieznanego elementu 
nie uszkodzid go oraz unikngd zagadki 
„Skad la sprezyna wyslrzelila?". 

• Czesci zdemonlowane myje sie w 
benzynie ekstrakcyjnej (nieetylizowanej!) 
i wyciera do sucha. Umozliwi to prze- 
prowadzenie montazu w czystosci. 

Gdy podwozie jest rozebrane. pojawia 
sie pytanie: malowad rame czy nie? Jesli 
sprzet jest nowy, z reguty zabieg ten jest 
zbedny. W wypadku sprzetu uzywanego 
nalezy dokonad dokladnych ogledzin 
ramy, zwracaj^c szczegoln^ uwage na te 
miejsca, w ktdrych lakier jest uszkodzo- 
ny, gdyz sg to potencjalne zrddla korozji, 
a wiec ostabienia wytrzymatoSci zme- 
czeniowej konstrukcji. Szczegdlnie nale- 
zy sprawdzid doktadnosd i trwalosd po- 
tqczeh spawanych. W razie zauwazenia 
peknied nalezy je pospawad, uzywajac 
do lego raczej aparalu acetylenowo-tle- 
nowego. Uwaga ta jest o tyle istotna, iz 
ze wzgledu na niewielkg grubosd scia- 
nek rur, z ktdrych wykonana jest rama 
(ok. 1 mm) nieumiejetne uzycia spawarki 
elektrycznej moze spowodowad uszko- 
dzienie konstrukcji. Jesli zapadla decyzja 
o malowaniu podwozia, nalezy je do tego 
przygotowad. Wstepng czynnoscia. jest 
oczyszczenie rur z pozostalosci lakieru. 
Mozna tego dokonad opalajqc lakier 
lampa lutowniczg i usuwajgc szczolkg 
(zwracajqc przy tym uwage, aby nie 
przegrzad rur, gdyz spowodowatoby to 
ich oslabienie) bgdz zmywajqc stary la- 
kier rozpuszczalnikiem. Nastepnie po 
odtluszczeniu rama jest gotowa do ma- 
lowania. 

Po zakonczeniu prac przy ramie mozna 
rozpocz^d montaz poszczegdlnych ze- 
spoldw i elementdw. Przede wszystkim 
wia^ad sie on bedzie z dokladnym skla- 
daniem i dopasowywaniem elementdw 
po uprzednim ich oczyszczeniu i nasma- 
rowaniu. Przy dalszych czynnosciach na- 
lezy pamietad o zachowaniu odpowied- 
niej kolejnosci, aby unikngd klopotliwego 
ponownego demontazu. Trzeba praco- 



wad dokladnie, bez pospiechu i z za- 
chowaniem ostroznosci, m.in. dlatego, te 
wytwdrcy sprzetu na ogd) nie podajg 
momentdw sity. z jakq nalezy dokrecad 
poszczegdlne sruby. 
Polgczenia Srubowe muszg byd trwale. 
Dotyczy to zwtaszcza uktadu hamulco- 
wego i kierowniczego, majacych naj- 
wiekszy wptyw na bezpieczertstwo jazdy. 
Nakretki mozna zabezpieczyd przed od- 
kreceniem stosujac podktadki sprezyste, 
nakretki koronkowe z zawleczkg, prze- 
ciwnakretki oraz nakretki z wkladkg z two- 
rzywa sztucznego (tzw. samozabepiecza- 
jgce). Te ostatnie sa. najbardziej godne 
polecenia, gdyz zapewniajg pewne poig- 
czenie, sg latwe w uzyciu i niezbyt ciez- 
kie (ta uwaga moze sie wydad smieszna, 
lecz w gokarcie jest ok. 100 nakretek, 
stanowigcych tgcznie niemaly sktadnik 
jego masy). Nakretki z wkladka. majq jed- 
nak wady: mog$ byd uzyte jedno- dwu- 
krolnie, sq drogie i trudno dostepne. 
Podczas montazu ramy trzeba spraw- 
dzid, czy sa. spelnione wymagania regu- 
laminowe dotyczgce mocowania ele- 
mentdw ukladu kierowniczego, piast kdt 
przednich oraz obreczy kot. Otdz ele- 
menty te muszg byd mocowane za po- 
mocg nakretek koronkowych i zawle- 
czek. 

Niemale znaczenie ma kszlalt fotela, je- 
go pewne zamocowanie oraz dosloso- 
wanie ustawienia do wymiardw kierowcy. 
Cechy te wptywajg na poprawnoSd kie- 
rowania pojazdem, a co za tym idzie — 
na osiggane wyniki. Fotel powinien byd 
tak dopasowany, aby obejmowal tuldw 
kierowcy zapobiegajgc jego przesuwaniu 
sie na zakretach i przylega) do plecdw 
chroniac kregoslup przed obciazeniami. 
W wiekszoSci wypadkdw nie ma sip 
wptywu na ksztatt fotela, gdyz stanowi on 
fabryczne wyposazenie gokarta. W razie 
potrzeby jednak warto albo kupid nowy 
fotel (szeroki ich wybdr proponuje spdl- 
dzielnia Varia w Nowym Dworze Mazo- 
wieckim) albo przerobid posiadany. 
Jezeli fotel jest zbyt maty, nalezy go 
przeciad i wstawid element poszerzajg- 
cy. Jest to operacja klopotliwa i nie dajg- 
ca gwarancji dlugotrwalej eksploalacji. 
Gdy fotel jest zbyt obszerny, zabiegiem 
najprostszym jest wyklejenie go ggbkg. 
Spowoduje to zardwno jego zwezenie, 
jak i zwiekszy komfort jazdy tlumigc 
drgania. Gdy rdznica pomiedzy wymia- 
rami kierowcy i fotela jest zbyt duza, opi- 
sany sposdb moze okazad sie nieskute- 
czny. Pozostaje wtedy przeciecie fotela i 
polgczenie obu poldwek na zakladke. 
Wskazane jest klejenie poldwek zywicg 
epoksydowg, gdyz daje ona trwale i ela- 
styczne polgczenie. 
Zamocowanie fotela powinno uniemoz- 
liwiad jego przesuwanie sie zardwno 
osiowo. jak i na boki. Fabryczne wyko- 
nanie z reguly warunki te spetnia, jednak 
niekiedy zachodzi potrzeba usztywnienia 
konstrukcji. Dokonuje sie tego przez za- 
stosowanie dwdch wspornikdw moco- 
wanych ukosnie do ramy i bokdw fotela. 
Ulozenie tych elementdw trzeba dobrad 
doswiadczalnie, tak aby nawet przy uzy- 
ciu dosd znacznej sily fotel sie nie prze- 
suwat. 

Kierowca siedzgcy w fotelu powinien byd 
nieco odchylony do tylu, lekko zgietymi 
rekoma swobodnie trzymad kolo kierow- 
nicy, latwo siegad do diwigni zmiany 
biegdw, troche zgietymi nogami wygod- 
nie operowad pedalami sprzegla, przy- 
spieszenia i hamulca. Warto wiec dgzyd 
do optymalnego zamocowania 'fotela, 
nawet kosztem kilkunaslu zmian i prze- 
rdbek. 
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Podv_».as montazu elementdw podwozia 
mozna dokonad pewnych zmian kons- 
trukcyjnych podnoszacych bezpieczeri- 
stwo i bezawaryjnosd jazdy. Przede 
wszyslkim warto zamocowad ograniczni- 
ki skoku pedatdw przyspieszenia i 
sprzegla. Zwykle bowiem w czasie wys- 
cigu kierdwca uzywa znacznie wiekszej 
sity, naciskajgc zwlaszcza pedal przy- 
spieszenia, niz jest Id pdtrzebne, w kon- 
;ekwencji powodujac urwanie linki. Awa- 
ria ta, choc drobna, eliminuje zawodnika 
I dalszej walki. Aby temu zapobiec nale- 
/y do pedatdw przyspieszenia i sprzegla 
dospawac kawalki plaskownika stalowe- 
go grubosci 2. ..3 mm, w kazdym z nich 



wywiercid i nagwintowad otw6r M6, 
Trzeba to zrobid w laki sposdb, aby po 
wkreceniu sruby w powstaty otwdr i 
wcisnieciu pedalu do oporu (ograniczo- 
nego skokiem linki) sruba oparla sie o 
rure ramy. Umozliwi to przeniesienie 
zbednego obcigzenia na srube i zapo- 
biegnie zerwaniu linki, Nie wolno zapo- 
mniec o zalozeniu na srube przeciwna- 
kretki. 

Kolejnym usprawnieniem jest zastoso- 
wanie ogranicznikdw skretu kdl przed- 
nich. Pomimo regulaminowego wymogu 
ich stosowania pruducenci nie zawsze je 
montujg. Chodzi lu o lakie ograniczenie 
skrelu kot przednich, aby drazki kierow- 



nicze nie oparly sie na kolumnie kierow- 
nicy. Monlaz ogranicznik6w skretu jest 
podobny do montazu ogranicznikdw 
skoku pedaidw Jezeli konstrukcja 
zwrotnic umozliwia wykonanie w nich 
otwordw, nalezy wywiercid poziomy 
otwdr i nagwintowad go gwintownikiem 
M6 lub M8. a nastepnie wkrecid srube z 
nakretka. blokujqcg tak, aby sruba oparla 
sie o rure ramy i nie dopuszczala do ze- 
tkniecia drazkdw kierowniczych z kolu- 
mna. kierownicy podczas maksymalnego 
skretu kdl. 

Tomasz Carzasty 
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Zasilanie kamery „Lomo" 
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Do zasilania radzieckiej kamery filmowej 
„tomo" normalnle stuza. cztery balerie 
R6 umieszczone wewnqtra obudowy. 
Dzieki wyposazeniu kamery w gniazdo 
do przylaczenia zewnetranego zrbdta za- 
silania mozna w prosty sposdb zasilac je, 
z akumulatorbw Ni-Cad umieszczonych 
w uchwycie. Eliminuje to ktopoty zwigza- 
ne z zakupem baterii, jak rbwniez zabez- 
piecza kamere przed uszkodzeniem w 
praypadku wylania sie elektrolltu z ogniw. 
Srednica wewnetrzna uchwytu umozllwia 
umieszczenie w nim 5 akumulatorbw 
KB 26 o pojemnosci 225 mAh, co za- 
pewnia nakrecenle filmu na 2. .,3 kase- 
tach bez konlecznosci ladowania. 
Prace nalezy rozpocza.6 od wykonania 
pojemnika skladajqcego sie z dwbch pty- 
lek oraz srub dwustronnych (rys. 1 ). Plyt- 
ki wycina sie z kawalka tekstolitu gru- 
bosci 1 ,5 mm zgodnie z rys. 2. Sruby 
dwustronne wykonane sa. z preta o 
srednicy 3 i dtugosci 65 mm. Na obu 
kortcach nacina sie gwint M3 na dlugos- 
ci 1 mm. W szczeliny ptylek nalezy wlo- 
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Rys. 1. Poltmnlk m •kumulrtory 
Rys. 2. Plytki 

Rys. 3. Schema! pros townlka 
Rys. 4. Qnlaido do pnytaeMnla akumuld 
tortw 
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Korek od lekarstw 
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wnqtra. Po zatozeniu plytki. nalezy 
sprawdzic dzialanie mechanizmu spu- 
stowego, gdyz niewtasclwie przeprowa- 
dzony przewbd moze powodowad zaci- 
nanie sie spustu. Pray naladowanych 
akumulatorach i wtozeniu wtyczki do 
gniazda w kamerae lampa kontrolna zasi- 
lania powinna zaswiecic sie. Brak zasila- 
nia wskazuje na zly styk wtyczka-gniaz- 
do, co mozna poprawib doginaja,c lekko 
zewnetrany styk pierscieniowy. 
W ceiu umozliwienia ladowania akumula- 
torbw bez ich wyjmowania z uchwytu na- 
lezy wykonab prostownik, ktbrego sche- 
mat przedstawiono na rys. 3. Wszystkie 
elementy elektroniczne zostaty umie- 
szczone we wtyczce sieciowei MB-A, w 
ktbrej umieszczono rbwniez gniazdo do 
praytaczenia wtyku przewodu ta.cza.cego 
z akumulatorami. Gniazdo to (rys. 4) wy- 
konano we wtasnym zakresie z koncbwki 
wktadu od dtugoplsu, na ktbrej nawinieto 
kilka warstw papieru przesyconego kle- 
iem nitrocelulozowym. Styk zewnetrany 
zostat wygiety na wiertle 04 mm z blasz- 



zyc lekko wygiyte olaszki slykowe, wyko- 
rzystujac kortcbwki od starej balerii pta- 
skiej. Akumulatory praed wtozeniem ich 
do po|emnika nalezy owinad tolig i 
zgraad braegi lekko nagraana. lutownicq. 
Zapobiega to ich rozsypaniu ale, jak 
rbwniez zabezpiecza praed zwarciem 
praez sruby laczace. Do blaszek styko- 
wych praylutowuje sie przewody zakob- 
czone takim wtykiem, jakie sa stosowane 
do praytaczania lamp btyskowych. Prze- 
wody takie mozna czasaml kuplb w skle- 
pie fotograticznym. W razle trudnoscl ze 
zdobyciem przewodu mozna zastosowab 
dowolny przewbd dwuzytowy o mozliwle 
matej srednicy, le.czac go z wtyczka. wy- 



konane w podobny sposbb, |ak gniazdo 
(rys. 4). Dlugosd przewodu powinna wy- 
nosib ok. 25 cm. Przylutowujac przewbd 
do blaszek stykowych laczy sie biegun 
dodatni akumulatorbw ze stykiem srod- 
kowym wtyku, ujemny zas ze stykiem 
zewnetranym (pierscleniowym). Dostep 
do wnetraa uchwytu uzyskuje sie po od- 
kreceniu trzech wkretdw umieszczonych 
pod nakladka. z tkaniny i wyjeciu plytki z 
mechanlzmem spustowym. Pojemnik z 
akumulatorami wchodzi dose ciasno w 
raczke uchwytu i nie traeba go dodatko- 
wo unieruchamlab. W tylnej krawedzi 
uchwytu wypilowuje sie rowek umozliwia- 
jqcy wyprowadzenie przewodu na ze- 



Spls cze.cl 

Akumulatory Nl-Cad KB 28 — 5 szt. 
Oiody prostownlcze BYP401 -400 — 2 szt. 
Kondensalor MKSE 0,47/iF/400 V - 
1 szt. 

Rezystory 510 kO/0,5 W — 1 szt. 
100n/0.5W-1 szt. 

Przewbd z wtykiem do Ismp btyskowych 
- 1 szt. 

Wtyczka sleciowa MB-4 — 1 szt. 

Pret 03 mm, nakreika M3. blacha mosie- 

ina »*0.3 mm, lekstoilt **1 .6 mm. 



ki grubosci ok. 0,3 mm, a nastepnie za- 
cisnieiy na warstwie sklejonego papieru. 
Gniazdo wklejono w korek od flolki po le- 
karstwach, o wymiaracKdostosowanych 
do otworu we wtyczce. 
tadowanie akumulatordw polega na 
polaczeniu wtyku z gniazdem, a nastep- 
nie wlozemu wtyczki do gniazdka siecio- 
wego. Nie wolno robid tego bez podlq- 
czenia akumulator6w, chyba ze nalezy- 
cie zabezpieczy sie gniazdo przed przy- 
padkowym dotknieciem. Wlyk pojemnika 
akumulatorowego zaslania gniazdo i 
uniemozliwia dostep do elementow pod 
napieciem. 

Czas ladowania akumulator6w wynosi 
ok. 1 4 h. tadowanie nalezy przeprowa- 
dzid co najmniej raz na kwartat, gdyz 
akumulatory ulegaja. samoczynnemu roz- 
fadowaniu. Raz w roku nalezy wyjad 
akumulatory z uchwytu i oczyscic )e z 
nalotu. Komplet akumulatordw wystarcza 
na co najmniej 5 lal eksploalacji. 

Antoni Jankowski 




Albumy z czarnego kartonu, do kt6rych 
wkleja sie zdjecia nie sa wygodne w 
uzytkowaniu. Coraz czesciej mozna 
spotkac estetyczne albumy z tworzyw 
sztucznych. Zdjecia sa po prostu wsu- 
wane z obu slron kartki pod przezroczy- 
sta folie, chroniaca je przed uszkodze- 
niem czy zabrudzeniem. 
Album, ktdry mozna zrobic samodzielnie, 
sklada sie z 50 kart (na 100 zdjec o for- 



macie poczi6wki) i okladek. Z papieru 
maszynowego Irzeba wyciad 50 kartek o 
wymiarach 1 50x125 mm, a z kartonu 50 
paskdw o wymiarach 150x10 mm. Paski 
nakleja sie na krawedz kartek, jak to 
przedstawiono na rys. 1 . Nastepnie z to- 
mofanu (folia do pakowania kwiatdw) 
trzeba przyciad 50 arkuszy o wymiarach 
1 50x250 mm. Na arkusz tomolanu na- 
klada sie kartki przygotowane wq rys 1 a 
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i zgina go tak, by obejmowat kartke z obu * 
stron (rys. 1 b). Po doktadnym zlozeniu * 
krawedzi zgniata sie tomofan kostka. in- 
troiigatorska lub tepa krawedzia. noza. 
Tak sporzadzone kartki albumu nalezy 
przymocowad od przygotowanego karto- 
nu o wymiarach 1 50x260 mm (2 szt.) w 
dwojaki sposdb: schodkowo (rys. 2a) lub 
— jeszcze lepiej — w dwdch rzedach po 
1 2 i 1 3 kart na kazdym kartonie, za po- 
moca zszywek z drutu, dodajac po pasku 
kartonu dociskajqcego (rys. 2b), Ponie- 
waz zazywacz biurowy nie przekluje tak 
grubej warstwy kart, nalezy po rdwnym 
ich utozeniu zrobic otwory szydfem i ca- 
loSd zszyd wygietym drutem stalowym 
np. ze spinacza. Karton usztywniajacy 
oraz zszywki okleja sie ptotnem lub deko- 
racyjnym papierem. 

Okiadke przygotowywuje sie nastepuja,- 
co: ostrym nozem nalezy przyciad, przy 
uzyciu stalowej wegielnicy, dwa arkusze 
grubego kartonu lub tektury (moze bye 
ostra okladka z bloku rysunkowego) o 
wymiarach 270x1 65 mm i pasek o wy- 
miarach 270x30 mm. Arkusze I pasek 
nakleja sie na przygotowane pfdtno intro- 
hgatorskie lub szare o wymiarach 
390x300 mm (rys. 3) baczac na to, by 
szczeliny po 4 mm byty rdwnolegte. Na- 
stepnie na srodkowa czesc nakleia sie 
pasek ptdtna o wymiarach 270x60 mm. 
oy pokryl on rdwniez szczeliny. Kostka. 
mtroligatorska. nalezy te szczeliny w ptot- 
nie uwydatnid. Po odcieciu naroznikow 
plotna okleja sie nim krawedzie okladki. 
lak aby naroza byty dokladnie wyprofilo- 
#ane. Na tak przygotowane oktadki 
przykleja sie po obu stronach symetry- 
cznie przygotowane na kartonach kartki 
albumu. Do klejenia najleplej uzyd kleju 
ntroligatorskiego C-20 lub „Wlkolu". Klej 
nanosl sie rdwnomiernie pedzlem na kar- 
lon (nie na pidtno), aby nie powstaty 
przebicia na zewnairz ptdtna. Nalezy 
pamietad, ze papier i folie przycina sie 
ostrym nozem, czescia, lukowq, wzdtuz 
stalowej Hnil na podfozu np. z twardei pty- 
ly pilsniowej, natomiast karton i tekture 
ostrym czubkiem noza. 1 '89 
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Majsterkowicze, ktorzy mieli kiedykolwiek do czynienia z toczeniem 
metall wiedza, ze nie wystarczy znac zasade tej metody obrdbki oraz 
ogolna budowe tokarki i noza tokarskiego, aby moc toczyc 
bezproblemowo i z zadowalajacymi rezultatami. Wynlki toczenla 
zaleza w duzej mierze od prawidtowego doboru warunkbw skrawania 
oraz odpowiedniego zamocowania toczonego przedmiotu — i tym 
wJasnie zagadnlenlom poswiecone sa ponizsze rozwazania. 



Toczenie cz$sci metalowych (2) 
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Dobdr narzedzia 

Majsterkowicz nie ma zazwyczaj duzej 
swobody manewru. gdy chodzi o dobdr 
odpowiedniego noza. SpoSrdd kilku po- 
siadanych narzedzi lego typu moze jed- 
nak zawsze wybrad lakie, ktdre bedzie w 
danym wypadku najbardziej odpowiadalo 
jego potrzebom. Dobdr zalezy przy tym 
gtdwnie od rodzaju maleriatu obrabiane- 
go oraz kgtdw ostrza. 
Kal przylozenla a. Jezeli kat ten (ZS 
6/88) jest maly (2. .5°), nalezy sie liczyc 
ze zwiekszonym tarciem noza o przed- 
miot, ze wzrosterri temperatury ostrza, 
spadkiem jego trwalosci oraz pogorsze- 
niem sie gladkosci przedmiotu obrabia- 
nego. Z kolei przy duzych wartosciach 
kqta a (~14°) ostrze ma sktonnoSd do 
wykruszania sie i przegrzewania, a jego 
trwatosd moze rdwniez pozostawiad wie- 
le do zyczenia. 

Uwzgledniaiac podane zaleznosci mo- 
zna przyjac, ze wieksze wartosci kata a 
sa wskazane w nastepujacych wypad- 
kach: 

• obrdbka materiatdw miekkich i ciagli- 
wych (mieka stal, aluminium, cynk. 
miedz); 

• obrdbka czesci o duzej chropowatos- 
ci poczatkowej; 

• obrdbka wykartczajaca (gladkoS- 
ciowa); 

• toczenie zewnetrzne przedmiotdw o 
szczegdlnie duzych srednicach; 

• roztaczanie otwordw o szczegdlnie 
malych Srednicach; 

• obrdbka z duzym posuwem. 

Kat natarcia y. Oodatnie wadosci tego 
kgta ulatwiajg splyw widrdw, przyczynia- 
jac sie do zmniejszenia obciazenia to- 
karki (zapotrzebowania mocy) oraz 
zwiekszenia jej odpornosci na drgania i 
umozliwiaja poprawna obrdbke w szero- 
kim zakresie zmiennoSci predkosci skra: 
wania. Rdwnoczesnie jednak powoduja 
zmniejszenie wytrzymatosci i wzrost 
temperatury ostrza. Z kolei przy zero- 
wych lub uiemnych wartosciach kata y 
wytrzymalosd, odpornosd lermiczna i 
trwatosd ostrza sg wieksze, ale moga wy- 
st?powad trudnosci ze splywem widra, a 
obrabiarka. narzedzie i przedmiot sa bar- 
dziej sktonne do wpadania w drgania. 
Biorac to pod uwage nalezy stwierdzid, 
ze dodatnie wartosci kgta y sg zalecane 
w nastepujgcych wypadkach: 

• ostrza wykonane ze stali szybkotnacej 
lub narzedziowej (nie z weglikdw spieka- 
nych!); 

• obrdbka materiatdw miekkich i ciagli- 
wych; 

• obrdbka z matymi i srednimi predkos- 
ciami skrawania; 

• obrdbka z malym posuwem. 
Ujemne zas lub zerowe wartosci kata y 
sq zalecane przede wszystkim przy 
obrdbce materiatdw twardych i kruchych 
(twarda stal. zehwo, twarde brazy) oraz w 



odniesieniu do nozy z ostrzami z wegli- 
kdw spiekanych. Zerowe wartosci kata y 
wystepujg zawsze przy toczeniu gwintdw 
i przecinaniu. 

Kqt przystawlenia ac Wartosc kata X. 
dostosowuje sie przede wszystkim do 
sztywnosci obrabianego przedmiotu, 
okreslanej stosunkiem jego dtugosci / do 
Srednicy d. Przy wartosciach //cK6 za- 
lecane sa wartosci n.=5...30°, przy 
//d=6..,10 K=30...45°. przy //d=10..,12 
K=45...75°, a przy //d>14 *.=75...90°. 
Zaleznosci te przedstawiono w formie 
graticznej na rys. 1 . Dodad nalezy, ze 
naiwieksze wartosci kata sa zalecane 
przy obrdbce kopiowej (wg wzornika). 
zwlaszcza wtedy, gdy na przedmiocie 
obrabianym nalezy wykonad prostopadle 
odsadzenia. 

Kat nachylenia glownej kraw?dzi 

skrawajqcej A. Uwzgledniajac wptyw kgta 
A na wytrzymalosd ostrza, jego odpor- 
nosd na uderzenia, splyw widra oraz 
sklonnosd do wpadania noza w drgania, 
mozna stormutowad nastepujace zale- 
cenia: 

• sytuacjg bardziej typowg w warun- 
kach domowego warsztatu majsterkowi- 
cza jest toczenie nozami z ostrzami o 
dodatnich wartosciach kate X: wartosci 
takie sa wskazane przy pracy na tokar- 
kach o malej mocy napedu i matej 
sztywnosci, przy obrdbce metali miek- 
kich oraz gladkosciowej obrdbce wy- 
kariczajacej; 

• uiemne wartosci kata A zaleca sie 
slosowad przy obrdbce zgrubnej sztyw- 
nych przedmiotdw, przy obrdbce wstep- 
nej (skdrowaniu) czesci surowych 

(np. odlewdw) oraz przy obrdbce prze- 
rywanej (z ..wychodzeniem narzedzia w 
powietrze" podczas kazdego obrotu 
przedmiotu); 

• do obrdbki przerywanej; stali zaleca 
sie A= -20 .-30°, aluminium 

A= -5 -1 1 °, a innych materiatdw 

(z wyjgtkiem miedzi i mosiadzu) 
A= -4.-6° 



Dopuszczalne zuzycie 
narzedzia 

Nawet najlepiej dobrane i pracujace w 
najkorzystniejszych warunkach narze- 
dzie ulega z biegiem czasu zuzyciu (ste- 
pieniu) — przede wszystkim w wyniku 
tarcia o przedmiot obrabiany oraz pod 
wptywem podwyzszonej temperatury. 
Zuzycie to moze sie przejawiad w rdz- 
noraki sposdb, w zaleznosci od rodzaju 
noza, matenalu jego ostrza, rodzaju 
obrdbki itp. Znajomosd teorii zuzywania 
sie ostrza narzedzia, kontrolowanie jego 
trwalosci itd. nie sa. w zasadzie majster- 
kowiczowi polrzebne; istotna jest jedynie 
ogdlna orientacja co do tego, w jakim 
momencie narzedzia nie nadajg sie juz 




do dalszego uzytkowania bez naostrze- 

nia. 

Stan narzedzia ocenia sie zazwyczaj 
przez okreslenie wielkosci zuzycia jego 
ostrza na powierzchni przylozenia. Zuzy- 
cie to przyjmuje postac starcia i jest wi- 
doczne gotym okiem. Przecietne wartos- 
ci dopuszczalnego zuzycia rdznych nozy 
pracuigcych w rdznych warunkach 
przedstawiono w tabeli; moze ona byd 
cenng pomocg dla majsterkowiczdw nie 
majgcych doswiadczenia w zakresie to- 
czenia metali, ale zamieszczonych w niej 
danych liczbowych nie nalezy traktowad 
rygorystycznie. 

Trwatosd narzedzi, czyli czas ich pracy 
do chwili przekroczenia dopuszczalnej 
granicy zuzycia, zalezy od wielu czynni- 
kdw i moze sie wahad w duzych grani- 
cach. W warunkach typowych dla prac 
majsterkowiczowskich wynosi ona za- 
zwyczaj kilka lub nawet kilkanascie go- 
dzin skrawania, natomiast w zastosowa- 
niach przemystowych, kiedy narzedzie 
lest przewaznie bardziej obciazone, za- 
klada sie trwatosd 15 . .60 min. 

Dobdr warunkbw skrawania 

Dobdr warunkdw skrawania przy tocze- 
niu zalezy przede wszystkim od charak- 
teru i celu obrdbki. Dokonuie sie go w 
zwiazku z tym inaczej do obrdbki zgrub- 
nej (ktdrej celem jest usuniecie okreslo- 
nych warstw materialu i wstepne nada- 
nie przedmiotowi ksztatlu, ale bez du- 
zych wymagart co do doktadnosci), a 
inaczej do wykartczajgcej, (w ktdrej cho- 
dzi przede wszystkim o nadanie przed- 
miotowi dokladnego ksztaltu, wymiardw 
i gladkosci) 

Dobdr warunkdw skrawania polega na 
wyznaczeniu glebokosci skrawania i 
liczby przejsd narzedzia oraz posuwu i 
predkosci skrawania (w podanej kolej- 
nosci). W warunkach przemystowych 
elementem doboru warunkdw skrawania 
jest rdwniajj obliczenie sity skrawania i 
polrzebnei mocy, ale majsterkowicz mo- 
ze z tego bez obawy zrezygnowad. 
Gt?bokosc skrawania I liczba przejsd 
narzedzia. Przy obrdbce zgrubnej nalezy 
dazyd do pracy narzedzia z mozliwie 
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najwieksza. gtebokoscig skrawania; w 
wiekszosci wypadkbw, kiedy do zdjecia 
calego niepotrzebnego materialu (tzw. 
naddatku) wystarcza jedno przejscie 
p arzedzia, glebokosc ta wynika bezpos- 
rednio z r6znicy wymiarbw poczgtko- 
wych i koncowych przedmiotu. Jezeli 
jednak wielkosc naddatku na obr6bke 
zgrubng jest wieksza niz maksymalna, 
dopuszczalna w danych warunkach dla 
narzedzia i lokarki glebokosc skrawania, 
do usuniecia tego naddatku potrzebna 
jest wieksza liczba przejsc (co najmniej 
dwa). 

W warunkach domowego warsztatu maj- 
sterkowicza nalezy raczej unikac tocze- 
nia zgrubnego z gtebokoscia. przekracza- 
jaca. 3 . 4 mm, niezaleznie od mocy po- 
siadanej tokarki i rodzaju stosowanych 
nozy Jezeli dany przedmiot ma byd pod- 
dany obr6bce wykanczajacei, nalezy po- 
zostawic na nia. odpowiedni naddatek. 
Glebokosc skrawania przy obrbbce wy- 
kariczajacej. realizowanej z reguty w jed- 
nym przejsciu, nie powinna przekraczac 
0,5 mm. 

Posuw. Dob6r wielkosci posuwu ma w 
zasadzie sens tylko w odniesieniu do to- 
karek z tzw. posuwem mechanicznym i 
nalezy go dokonywac w zaleznosci od 
wymaganei doktadnosci i gladkosci po- 
wierzchni, wytrzymalosci materialu obra- 
bianego i narzedzia, mocy tokarki oraz 
przyjetej gtebokosci skrawania. W tokar- 
kach z posuwem recznym (w ktbrych 
ruch imaka narzedziowego uzyskuje sie 
przez obr6t pokretla lub przesuniecia 
dzwigni), wielkosc posuwu zalezy od 
predkosci ruchu reki i dobiera sie ja z 
reguty na wyczucie. W tym zakresie po- 
trzebne |est po prostu doswiadczenie i 
nic go nie zastapi. Maisterkowiczom 
mniej doswiadczonym zaleca sie raczej 
ostrozniejsza., wolniejsza obr6bke z 
mniejszymi wartosciami posuwu; jedyna. 
niekorzystna. konsekwencja toczenia ze 
zbyt matym posuwem jest wydluzenie 



czasu obrbbki, a na to majsterkowicz 
moze sobie zazwyczaj pozwolic. Czasa- 
mi zbytnie zmniejszenie posuwu moze 
prowadzic do klopotfiw z wi6rem (pow- 
stawanie wi6ra wstegowego. oplatajace- 
go klebami przedmiot i narzedzie); w tych 
przypadkach niezbedne jest przerwanie 
obrbbki, wylaczenie tokarki, usuniecie 
sklebionych widrbw i ponowne przystg- 
pienie do obr6bki juz z inna. dobrana 
empirycznie wielkoSciq posuwu. 
Jest regula., ze przy obrobce zgrubnej 
mozna i 'nalezy stosowac posuwy wiek- 
sze niz przed wykanczajgcej. 
Predkosc skrawania. Na dobor pred- 
koici skrawania moga. wywierad wplyw 
przede wszystkim takie czynniki, jak: ro- 
dzaj materialu obrabianego. materialu 
ostrza narzedzia i realizowanej operacji 
obr6bkowej oraz zalozony okres trwalos- 
ci ostrza narzedzia. Wieksze predkosci 
skrawania zaleca sie stosowac przy 
obrbbce materiat6w miekkich, obrbbce 
wykariczajacej, z wykorzystaniem cieczy 
smarujaco-chlodzacych oraz przy gtebo- 
kosci skrawania nie zmieniajacej sie na 
calei dlugoSci toczenia. Z kolei mniejsze 
predkosci'skrawania powinno sie stoso- 
wac przy obrdbce zgrubnej, zwtaszcza 
materia(6w twardych, przy nier6wno- 
miernym naddatku i niecigglej po- 
wierzchni obrabianej oraz obrbbce „na 
sucho" i skrawaniu nozami specjalnymi 
(np. ksztattowymi). Zalecenia te obowig- 
zuja. w zasadzie do kazdego materialu 
ostrza; zmiana materialu przesuwa jedy- 
nie zakres optymalnej predkosci skra- 
wania w gore lub w dot. 
W poradnikach z zakresu obrdbki skra- 
waniem podawane sg zazwyczaj wzory 
lub nomogramy ulatwiajgce dobor pred- 
kosci skrawania. Pewne wskazdwki w 
tym zakresie podaja rowniez zazwyczaj 
producenci tokarek do metali w dolacza- 
nych do nich instrukcjach obstugi. Proste 
tokarki majsterkowiczowskie nie maja na 
og6l zbyt wielu mozliwosci zmianv 



predkosci obrotowej i wybbr predkosci 
sprowadza sie do przestrzegania paru 
prostych regul. Z punktu widzenia prze- 
biegu obrdbki istotne jest jedynie. aby 
dobrana predkosc nie powodowala klo- 
potbw z wibrem oraz gwarantowala po- 
trzebng gtadkoSc powierzchni przedmio- 
tu. Czas obr6bki i wptyw predkosci na 
trwatosc narzedzia odgrywajg na og6t 
dla majsterkowicza role podrzedna.. 
Ustawienie wybranej predkosci skrawa- 
nia dokonuje sie na tokarce posrednio. 
poprzez nastawienie odpowiedniej (jed- 
nej z kilku mozliwych) predkosci obroto- 
wej wrzeciona. Prostg zaleznosc miedzy 
predkoscia. skrawania a predkoscia. 
obrotowq wrzeciona dla okreslonej sred- 
nicy toczenia podano w ZS 6/88. 

Mocowanie przedmiotow 
obrabianych 

Sg trzy podstawowe sposoby zamoco- 
wania przedmiotu obrabianego na tokar- 
ce; w klach, w uchwycie i na trzpieniu. 
Czesto stosuie sie poza tym mocowanie 
w uchwycie z rbwnoczesnym podpar- 
ciem ktem, beda.ce kombinacja dw6ch 
pierwszych z wymienionych sposob6w. 
Zamocowanie w ktach. Stosowane 
przede wszystkim w odniesieniu do wat- 
k6w polega na tym (rys. 2), ze przedrjiiot 
obrabiany J wprowadza sie miedzy kty. 2 
(osadzony we wrzecionie 6) oraz 3 (osa- 
dzony w tulei konika 7), kt6re zostajg na- 
stepnie zsuniete tak, ze ich ostre kortce 
wchodza w stozkowe wgtebienia na po- 
wierzchniach czotowych przedmiotu, na- 
zywane nakietkami. Osadzenie pomiedzy 
klami zapewnia przedmiotowi wymagane 
polozenie Oprocz tego niezbedne jest 
jednak przeniesienie na przedmiotu mo- 
mentu obrotowego z wrzeciona. Do tego 
celu sluza; tarcza zabierakowa 5 oraz 
zabierak 4. Dwa podstawowe rodzaje 
najczeSciej stosowanych na matych to- 




Ryt. 1. Reguty doboru kqta przystawanla aCnota tokarsklego w za- 
leinoscl od smuktoSci watu 

Rys. 2. Spoiob zatnocowanla watka w klach: 1 — obrabiany watak, 
2, 3 — kty, 4 — zablarak, 5 — tarcza zabierakowa, 6 — wrzeclono, 
7 — lulaja konika 

Rys. 3. Zablerakl I tarcza zablerakowe, stosowane na tokarkach: 
a) zabierak proity, b) zabierak hakowy, c) tarcza do zablcrak6w 



prostych. d) tarcza do zablerak6w hakowych: 1 — iruba doclska- 
jaca, 2 — przedmiot obrabiany, 3 — palec zableraka, 4 — kolek, 
5 — obudowa 

Rys. 4. Znormallzowane odmiany nakieikow wewnftrznych: 
a) zwykla, b) chronlona, c) mleszana 
Rys. 5. Napunktowanle srodka powierzchni czotowe) watu: 
a) punktaklem zwyktym, b) punktaklem z oprawka slozkowa 
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karkach zabierakdw i tarcz zabierako- 
wych przedstawiono na rys. 3. 
Ze wzgledu na sw6j ksziatt zabieraki z 
rys. 3 nazywane sa sercdwkami, a mocu- 
je sie je na przedmiocie obrabianym 
przez docisniecie srubq. Z kolei przeno- 
szenie morrientu na przedmiot uzyskuje 
sie dzieki wybraniu w tarczy zabierako- 
wej, w ktdrym osadza sie kotek zabiera- 
kowy, lub w ktdre wchodzi palec zabie- 
raka, 

Zamocowanie przedmiotu w ktach wy- 
maga uprzedniego wykonania w nim na- 
kietkdw. Ksztalty trzech podstawowych 
odmian nakietkdw przedstawiono na 
rys, 4. Wykonanie nakietkdw rozpoczyna 
sie od wytrasowania srodkdw powierz- 
chni czoiowych przedmiotu i napunktowa- 
niu ich punktakiem: zwyklym (rys. 5a) lub 
z oprawka. stozkowa, (rys. 5b). Nakietek 
zwykty wykonuje sie nastepnie nawierta- 
kiem 60° albo wierttem kretym i pogle- 
biaczem stozkowym 60°, natomiast na- 
kietek chroniony — nawiertakiem 
60/120° lub wierttem i poglebiaczem 
60/120°. Narzedzia potrzebne do wyko- 
nania nakietkdw przedstawiono na rys. 6. 
Nakietki mozna wykonywad na wiertarce 
(rys. 7a) lub na tej same) tokarce, na ktd- 
rej bedzie pdzniej toczony dany przed- 
miot; w tym ostatnim wypadku mozliwe 
sa dwa sposoby obrdbkr. z mocowaniem 
przedmiotu w uchwycie lub podparciem 
ktem konika (rys. 7b, c). 
Kty tokarskie, stosowane do podparcia 
toczonego przedmiotu, dzieli sie na stale 
i obrotowe. Kiet staty zwykty (rys. 8a) ma 
stozkowa. czesd robocza,, czesd walcowa. 
oraz uchwyt (stozek Morse'a) i krdtki 
czop, stuzacy do wybijania catosci z 
gniazda. Stozkowa czesd moze byd wy- 
cieta, co umozliwla dosuniecie noza 
prawie do samej osi przedmiotu (rys. 6b). 
W lokarkach, w ktdrych gniazdo przy- 
najmnie| jednego kta jest nieprzelotowe, 
stosuje sie kty z nakretka. (rys 8c), wyko- 



rzystywanq do wycia.gania kta z gniazda. 
Kiet osadzony we wrzecionie obraca sie 
wraz z nim i z przedmiotem obrabianym 
nie musi bye wiec obrotowy. W odrd- 
znieniu od tego kty osadzone w gnlezdzie 
konika powinny bye obrotowe, tzn. takie, 
aby ich czesc robocza mogta sie obra- 
cac wraz z przedmiotem, a korpus pozo- 
stawat nieruchomy. Aby to zapewnlc, 
stosuje sie odpowiedni zespdt lozysk to- 
cznych. 

Sprawa bardzo Istotnq jest prawidtowe 
osadzenie klow w ich gniazdach (rys. 9). 
Przed kazdym wtozeniem kta w gniazdo 
nalezy je oczyScic czysla szmalka owi- 
nietq na drewienku (rys. 10b), w celu 
usuniecia zanieczyszczer) mogqeych 
bye przyczyna promieniowego bicia kta. 
Mocowanie przedmiotbw toczonych w 
klach, choc czesto stosowane ze wzgle- 
du na swa prostote oraz taniosc, nie 
nadaje sie do tzw. ciezkiej obrdbki, ze 
wzgledu na niezbyt mocne osadzenie 
zabieraka na przedmiocie obrabianym. 
Tokarki, jakimi dysponuja. majsterkowl- 
cze przeznaczone sa jednak z zasady do 
wykonywania Izejszych prac, co czyni to 
ograniczenie nieistotnym. 
Zamocowanl* w uchwycie. Jest ono 
zawsze silniejsze niz mocowanie w ktach 
i z tego wzgledu zaleca sie je przede 
wszystkim do stosowania przy obr6bce 
zgrubnej. Tokarskie uchwyty mocuja.ee 
sa liczna. i bardzo zr6znicowanq rodzina 
urzadzert, przy czym najczesciej stosuje 
sie uchwyty samocentrujgee spiralne 
(rys. 1 1 ). Uchwyt taki sktada sie ze stoz- 
kowego kola zebatego (napedzajqeego) 
oraz kola talerzowego, na ktbrym naciety 
jest spiralny rowek. W kolejne zwoje tego 
rowka wchodzq wewnetrzne wystepy 
kaidej z trzech szczek, rozmieszczonych 
co 120°. Przy obracaniu kluczem kota 
stozkowego szczeki osadzone wystepa- 
mi wewnetrznymi w spiralnym rowku 
zsuwajq sie lub rozsuwaja. (w zaleznosci 



od kierunku obrotu klucza), co daje efekt 
zamocowania lub odmocowania przed- 
miotu. 

Do mocowania wiekszych przedmiotdw 
stosuje sie uchwyty samocentrujgee ze- 
batkowe (rys. 12), w kt6rych mechanizm 
do przesuwania szczek sktada sie z kota 
zebatego, trzech stycznych do niego ze- 
batek oraz trzech azczek. 
Uchwyty samocentruja.ee sluza do mo- 
cowania przedmiotdw okajjtych. Jezeli 
jednak (co sie czesto zdarza) przedmiot 
ma nieregularne ksztatty lub wymiary 
wykraczajqee poza mozliwosci typowego 
uchwytu, stosuje sie tarcze tokarskie, 
najczeiciej czteroszczekowe, z niezale- 
znym przesuwaniem kazdej szczeki. 
osadzonej na srubie obracanej kluczem. 
Budowe takiej tarczy przedstawiono 
schematycznle na rys. 13. 
Przy obrobce przedmiotdw o matej sred- 
nicy, np. wykonywanych z preta, jako 
uchwytu mocuiacego uzywa sie czesto 
oprawki z rozpreznq tulejq zaciskowa. 
(rys. 14). Tuleje 1 tej oprawki osadza sie 
w stozkowym gnlezdzie wrzeciona 2; 
obrdcertie pokretta 3 w prawo powoduje 
..wciagmecie" tulei w gniazdo, zblizenie 
do siebie jej sprezystych szczek i w kon- 
sekwencji — zamocowania przedmiotu 4. 
Odmocowanie wymaga obrocenia po- 
kretta 3 w lewo. Dodad nalezy, ze tuleje 
zaciskowe mozna instalowad bezpo- 
§rednio tylko w takich gniazdach wrzecic 
na, ktore majq odpowiedni ksztatt (np. 
stozek 30°); w innych wypadkach konie- 
czne jest stosowanie elementdw po- 
srednich. 

W oprawkach z tulejami mozna moco- 
wad nie tylko przedmioty o przekroju ko- 
towym, ale i wielokqtnym. Trzy przyklady 
przedstawiono na rys, 15. 
Wada oprawek z tulejami zaciskowymi 
jest to, ze nadaia sie one tylko do moco- 
wania przedmiotdw doktadnie obrobio- 
nych. Jedna oprawke mozna przy tym 
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Rys. 6. Zaatawy narifdd do wykonywania nakMkow: •) iwyktago, 
b) chronlonago 

Rya. 7. Spoaoby wykonywania naklatk6w: •) na wisrtarca, b) na to- 
karea, pny przadmloola tamocowanym w uchwycla aamoeantru- 
jacym, c) na tokarca, przy prtadmlocla podpartym ktam konika 



Rya. I. Kty tokarakla data: a) zwykty, b) i wyetaetoffl, e) z nakr» tka 
do wyelaganla z gniazda 

Rya. 9. Oudzanla kta w gnlaidzli: a) zta. b) dobra 

Rya. 10. Czyazezanlo gniazda write tona: a) niiprawldtowt, b) pra- 

wfdtowa 



stosowac w zasadzie tylko w odniesieniu 
do jednej sredmcy przedmiotu; zmiana 
srednicy wymaga uzycia innej oprawki. 
Znane sg wprawdzie oprawki bardziej 
uniwersaine z wktadkami, ale ze wzgledu 
na ich cene nie jest to rozwiazanie dla 
majsterkowicz6w. . 
Zamocowania na trzplenlu. Ten spo- 
sbb mocowania stosuje sie do przedmio- 
t6w, ktbre maja, juz wykonany dokladny 
otw6r i ktbrych powierzchnie zewnetrzne 
powinny by6 po obrbbce doktadnie 
wspblosiowe z tym otworem. Typowymi 
przedmiotami do obr6bki na trzpieniu sq 
tuleje lub pierscienie. Trzpieri wraz z na- 
sadzonym nan przedmiotem osadza sie 
w klach tokarki (rys. 16). 
Ze wzgledu na brak uniwersalnosci oraz 
szczegblnie duze wymagania doklad- 
nosciowe ten sposob mocowania nie ma 
dla majsierkowiczow wiekszego znacze- 
nia. 

Zamocowania w uchwycle I podpar- 
clem ktem. Jest to bardzo pewny spo- 
s6b zamocowania, szczegolnie korzystny 
w wypadku obr6bki zgrubnej, zwiaszcza 
przedmiotdw o wiekszej dtugosci. Sta- 
nowi on kombinacje mocowania w ktech 
i mocowania w uchwycie. 



Dobor narzedzia, warunkow skrawania i 
zamocowania przedmiotu sa podstawo- 
wymi czynnosciami przygotowawczymi 
poprzedzajqcymi toczenie. Po ich wyko- 
naniu mozna juz przejsc do wtasciwej 
obrobki, pod warunkiem, ze zna sie 
technike toczenia, z uwzgjednienlem je- 
go roznych odmian oraz przestrzeganiem 
stosunkowo ostrych przy pracach na to- 
karkach wymagart bhp. Te wtasnie za- 
gadnienia beda, przedmiotem nastepne- 
go artykulu z tego cyklu. 
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Rys. 11. Uchwyt aamoctntruJacy iplralny: a) wldok ogolny, b) bu- 
dowa wewnttrina 

Rya. 12. Uchwyt aamooentrujacy itbatkowy 
Rya. 13. Taroza tokarika: 1 — korpua, t — sxciakl, 1 — * ruby do 
pmsuwanla azcifk, 4 — rtakra tkl zwiaune n ucxakaml 
Rya, 14. Wnaelono tokarki x ulnatalowana. tuleja zaclakowa: 



1 — lulaja, 2.— gnlazdo writclona, 3 — pokrttlo, 4 — mocowany 
privdmtot 

Rya. 16. Tul«|» zaclikajaca do prz«dmlot6w o prnkro)u: a) kw»d- 

ratowym, b) proatokatnym, o) «z«iclokatnym Z S 1 '89 

Rya. 16. Trzpiart tokarakl staiy i zamocowanym na nlm przadmlo- — — - 
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Podstawowa obrobka drewna 
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Przed tysigcem lat drewno na naszych 
ziemiach umozliwialo czlowiekowi wszel- 
kq dzialalnosc wytw6rczq. Bylo surow- 
cem powszechnie dostepnym. a jedyny 
problem stanowita obr6bka. 
Las, ktory dostarczat drewna, pokrywat 
wieksza. czesd ziem polskich. I wtedy 
najbardziej rozpowszechnionym drze- 
wem byla sosna. jednak czysle lasy sos- 
nowe wystepowaty rzadko. Przewazaty 
bory mieszane, w kt6rych obok sosen 
rosty przede wszyslkim deby, olchy i bu- 
ki, 

W zachodnich rejonach Polski duze ob- 
szary pokrywaly czyste lasy debowe. w 
potudniowej zas czesci rozpowszechnio- 
ne byty duze skupiska borow bukowych. 
Mniejsza. role niz obecnie odgrywat 
swierk, ktbry najlepsze warunki mial w 
potudniowej Matopolsce i na Dolnym 
Slgsku 

Lasy w warunkach pierwotnych — jak 
wykazuja. badania por6wnawcze — miaty 
dwukrotnie wiekszy przyrost masy 
drzewnej (do 6 m 3 na 1 ha w ciggu roku) 
niz obecnie. Jednak juz w odlegtych stu- 
leciach (X-XIII w.) dzialalnosc cztowieka 
powodowala zmiany w strukturze lasow 
— wzrastal udzial sosny, zwlaszcza kosz- 
tem debu i brzozy. 

Drewno znajdowalo powszechne zasto- 
sowanie. Wznoszono z niego domostwa, 
pomieszczenia gospodarcze i waty 
obronne; budowano drogi, mosty oraz 
Srodki komunikacji; wytwarzano narze- 
dzia i przedmioty codziennego uzytku. 
Drewno stanowito tez surowiec energe- 
lyczny — zar6wno w formie naluralnej, 
jak i w poslaci wegla drzewnego (wytwa- 
rzanego przede wszystkim z sosny i de- 
bu). Z drewna — sosnowego i brzozo- 
wego — olrzymywano wazne produkty 
dla rzemiosla i gospodarstwa domowe- 
go; smole oraz dziegied. 
Rzemiosla wymagaty czesto cennych 
gatunk6w drewna: jaworu, debu, jesionu 
(swiadczylo to o dobrej znajomosci su- 
rowca). Przyktadowo — do wyrobu na- 
czyn najlepsze byto drewno cisowe, Wi- 
re po wyschnieciu jest odporne na zmia- 
ny wilgotnosci i temperatury. 
W okresie wczesnego Sredniowiecza 
podstawowymi narzedziami do obr6bki 
drewna byty sickiery i lopory Dwa byty 



typy siekier. Pierwszy (starszy) typ ce- 
chowaty ostrza wgskie i wydtuzone 
(rys. 1 ), stosunek szerokosci do dlugoSci 
wynosit mniej wiecej 1 :4. Drugi typ — 
rozpowszechniony od XI w. — stanowily 
narzedzia kr6tsze, w kt6rych odpowied- 
nia proporcja wynosila ok. 1 :2. 
Topor — w porownaniu z siekierg — mial 
ostrze wieksze i opuszczone ku dolowi 
(rys. 2). Odmienne byto tez zastosowanie 
obu narzedzi. Siekierg, dziatajgcg na za- 
sadzie klina, mozna bylo drewno rozcigc 
— dlatego stuzyta ona do prac budowla- 
nych i rzemieSlniczych. Top6r uzywany 
byl przede wszystkim do scinania drzew i 
wstepnej ich obrdbki. Szerokosc ostrza 
topor6w wynosila 10...16 cm, siekier zas 
tylko 6...7 cm. 

Narzedziem o zblizonych lunkcjach byla 
ciosla. Zdaniem niektbrych badaczy, 
ciosly stanowily najstarsze narzedzia do 
obrbbki drewna na naszych ziemiach. 
Wskazywalyby na to dane jezykozna- 
wcze. Nazwa top6r zostala przyjeta od 
lud6w irartskich (tabar), siekiera zas z la- 
ciny (securis). Natomiast okreSlenie cios- 
»ly jest wspolne dla wszystkich Iud6w 
slowianskich. Z okresu sredniowiecza 
zachowaty sie ciosly z otworami tulejo- 
watymi (rys. 3). Byly to narzedzia uniwer- 
salne. Osadzone na prostej rekojesci 
sluzyly jedynie do wydlubywania otwo- 
row. Najczesciej jednak miaty rekojesc 
kolankowatg, co umozliwialo odciosywa- 
nie drewna. Tulejowaty ksztatt otworu 
umozliwial umocowanie ostrza zarbwno 
r6wnolegle, jak i w kierunku poprze- 
cznym do rekojeSci (w pierwszym wy- 
padku narzedzie moglo sluzyc jako sie- 
kiera). Ciosly nie wyszly z uzycia rbwniez 
w wiekach pblniejszych. Zachowaty sie 
w udoskonalonej formie do czas6w pra- 
wie wspolczesnych, dlatego zostaly do- 
kladnie przedstawione przez etnogratbw. 
Ciosly nowego typu majg otw6r poprze- 
czny do rekojeSci, ostrze zas moze bye 
proste lub wklesle (rys. 4) 
Do wykonywania niewielkich i glebokich 
otworow lub wydrazert uzywano dlut oraz 
swidrow. Diugosc dlut dochodzila do 
50 cm, srednica ostrza do 2.5 cm. Swid- 
ry byty mniej upowszechnione, wystepo- 
waly w formie lopatkowej i spiralnej 
(rys. 5). Osiagaly diugosc 22 28 cm. 



z czego na ostrze przypadalo tylko 

3...4 cm. 

R6wniez malo upowszechniony byl strug, 
zwany inaczej skoblica. (od skoblenia, 
tj. strugania), stuzacy do wyr6wnywania 
malych kawatk6w drewna. Skoblice mia- 
ly ostrza wygieta tukowato — w przekroju 
poprzecznym tr6jkgtne. Do trzymania 
sluzyly dwa ramiona (rys. 6). 
Niewiele jest dowodbw o uzywaniu pit. 
Zachowaty sie nieliczne, male pity kab- 
lakowe. Sluzyly do drobnych prac stolar- 
skich oraz prawdopodobnie do obrdbki 
rogu i kosci Podczas badah archeolo- 
gicznch w osadach wczesnoSredniowie- 
cznych nie odkryto sladow uzywania pity 
ani przy wznoszeniu konstrukeji i scian, 
ani przy wyrobie desek potrzebnych'do 
wykohczenia budowli. 
Deski uzyskiwano przez rozszczepienie 
drewnianymi klinami odpowiednio przy- 
gotowanych pni. Kliny wbijano patkami, 
najczesciej debowymi (rys. 7). W taki 
sposob otrzymywano deski darte, czyli 
— jak dawniej mbwiono — drane, dlate- 
go zwane dranicami. Jesli przeznaczone 
byty na sprzety domowe, podlegaty je- 
szcze wygladzeniu m.in. przez nacieranie 
skrzypem. Ziele to zawiera duzg ilosc 
krzemionki i peiniio funkeje dzisiejszego 
papieru sciernego (rdwniez przy wykart- 
czaniu wyrobow z rogu, a nawet metalo- 
wych). 

Konstrukcje drewniane taczono najczes- 
ciej rbwniez drewnianymi kolkami, czyli 
gwoidziami (od slowa gozd lub gwozd, 
co oznaczalo pierwotnie drzewo). Polg- 
czenia kolkowe odznaczaly sie duzg 
trwaloscig. Szerokie debowe klepki taczo- 
no sosnowymi kolkami. Byly one z jednej 
strony ciensze. Rozciety wzdluz kolek 
owijano wtosiem kortskim nasyconym 
smolg, a nastepnie wkladano w wywier- 
cony otwdr (klepki zachodzily na siebie). 
Na koniec od ciertszej strony wbijano 
klin debowy (rys. 8). Pcrtaczenia te sto- 
sowano, chociaz byly juz w uzyciu gwoz- 
dzie zelazne. Drewniane kolki zapewniaty 
wiekszg trwalosc. odkrytych w Szcze- 
cinie przez archeolog6w todziach Igcze- 
nia te trzymaja. nadal. 
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Siekiera 



Siekiera to z pewnoscia najstarsze. nie- 
gdys uniwersalne. narzedzie do obrbbki 
drewna. Takze i dzisiaj jest czesto sto- 
sowana w ciesielstwie i rozmaitych pra- 
cach gospodarskich. 
Wielu osobom siekiera kojarzy sie tylko z 
rabaniem i lupaniem drewna opalowego. 
Naprawde zas, to cata grupa narzedzi 
o wielu odmianach i rodzajach. Sg sie- 
kiery ciesielskie, gbrnicze bose, gornicze 
z mtotkiem, siekiery gospodarskie. Sto- 
sowane sa takze topory: ciesielskie, 
okretowe toporki ratownicze, strazackie, 
masarskie. Roznica miedzy siekiera cie- 
sielska, do drewna a toporem ciesielskim 
polega na odmiennym uksztattowaniu 
ostrza. Ostrze siekiery ma ptaszczyzny 
odkute symetrycznie, natomiast ostrze 
topora jest z jednej strony plaskie 
(rys. 1 ). Siekiera jest ostrzona z dwbch 
stron, a top6r tylko z jednej. W zwiazku z 
tym niegdys wykonywano topory Jewe" i 
„prawe". Jeden z ciesli tak wyjasnit te 
rbznice: w toporach zaciecia oslrza z 
prawej lub lewej slrony rekojes'ci sie 
znajdufa, przez co lopdr w uzyciu prawa 
lub /ewa refca ujety oyc moze. 
Takze i siekiery moga r6zni6 sie miedzy 
soba ksztaltem ostrza, sposobem przebi- 
cia otworu na trzonek, ksztattem tego 
otworu, a takze przeznaczeniem. Najbar- 
dziej popularna odmiang sa siekiery 
gospodarskie. Narzedzia te uzywane sa 
przewaznie do rabania i tupania drewna 
opalowego. Tradycje rzemieslnicze i 
kunszt kowali spowodowaty; ze to tak 
proste narzedzie wykonywane jest w kil- 
ku rodzajach. Poszczegblne odmiany 
konstrukcyjne nazwe swa biora. od nazw 
regiondw, w ktorych byty niegdys po- 
wszechnie wykonywane. W naszym kraju 
najbardziej znane sa nastepujace rodza- 
je siekier gospodarskich: tarnowska, no- 
wotarska, berlirtska i warszawska. Na ry- 
sunku 2 pokazano ksztatt ty.ch siekier i 
podano niekt6re wymiary. Przygladajgc 
sie ostrzom mozna zauwazyc, ze r6znice 
sa niewielkie. Jednak dla kowali wykonu- 
jacych siekiery rbznice sa zasadnicze. 
Bo jest w nich rbzny promiert krawedzi 
tnacej oslrza, r6zny ksztatt otworu na 
osadzenie trzonka i r6zny ksztatt podcie- 
cia przy osadzie trzonka. Rdznia sie one 
takze od kolejnej odmiany — siekier cie- 
sielskich. Nie maja one charakterysty- 
cznego dla siekier gospodarskich tama- 
nego ostrza zeszlilowanego obustronnie 
tuz przy krawedzi tnacej (rys. 3). Ich 
ostrza majq obustronnie ptaskie po- 
wierzchnie robocze siegajace prawie 
osady trzonka. W siekierach gospodar- 
skich dwustopniowe ostrze dziala jak klin 
rozsadzajacy lupane szczapy, a oddzie- 
lanie nia cienkiego wi6ra w obrdbce ty- 
powej dla ksztattowania powierzchni 
element6w drewnianych jest utrudnione, 
a przy nawet lekko przytepionym ostrzu 
prawie niemozliwe. Siekiera ciesielska 
stuzy do obrabiania drewna, a nie tylko 
do tupania. Podczas obrdbki mozna nia 
oddzielac zarbwno grube, jak i cienkie, 
lecz szerokie wi6ry — prawie tak samo 
jak szerokim dlutem, lecz bez pobijaka 
lub mlotka. Siekiery ciesielskie rdwniez 
sa wykonywane w kilku regionalnych ro- 
dzajach. Najbardziej znane sa siekiery 
ciesielskie waskie, oznaczone znormali- 
zowanym symbolem RTSb, szerokie — 
RTSc, a takze tarnowskie — RTSm, no- 
watorskie — RTSn i berlirtskie RTSp. 
W siekierach ciesielskich waskich kgt 




oslrza jest nieco wiekszy (12. ..14") niz w 
pozoslalych (10...12 ). Odmiany siekier 
ciesielskich przedstawiono na rys. 4. 
Wielkosc siekiery okresla sie przez po- 
danie masy ostrza w kg. Siekiery gospo- 
darskie majg mase 1. 3 kg, ciesiel- 
skie waskie 1 lub 1 ,5 kg, a pozostale ro- 
dzaje siekier ciesielskich 1 , 1 ,2, 1 ,5 kg, a 
niekiedy takze 2 kg. Masa siekiery ma 
istotne znaczenie przy rabaniu i lupaniu 
drewna. Ciezsza siekiera tatwiej rozlupac 
nawet grube szczapy, do prac ciesiel- 
skich zas poreczniejsza jest lekka, kilo- 
gramowa. 

Ostrza siekier sa ulepszone cieplnie na 
wysokosc ok. 30 mm powyzej krawedzi 
tnacej do twardosci 40...50 HRC. Prawid- 
lowo zahartowana siekierq mozna bez 
uszczerbku przeciad drut z miekkiej stali 
(St S) o srednicy 3 mm, potozony na 
drewnianym pniaku. Na ostrzu nie mogg 
wystgpic ani pekniecia, ani wykruszenia. 
Jest to niezawodny domowy spos6b 
sprawdzenia prawidtowej twardosci ma- 
teriatu siekiery i jej przydatnosd do prac 
ciesielskich. Taka siekiera nie bedzie sie 
tepila przy przecinaniu twardych sekow. 
Jak kazde narzedzie do obr6bki drewna, 
tak i siekiera uzywana do pracy musi bye 
ostra. Nalezy ja stale ostrzyd i podost- 
rzac. nawet po kr6tkotrwalej pracy. Spo- 
s6b podostrzania siekiery drobnoziarni- 
sia oselkg pokazano na rys. 5. 
Prawie kazdy, nawet mieszkaniec wiel- 
kiego miasta, rabat drewno siekiera gos- 
podarska. Rzadziej, albo nawet nigdy, nie 
mial w reku siekiery ciesielskiej. Siekiera 
ta jest bardzo przydatna w pracach na 
dzialce, wtedy gdy trzeba przygotowa6 
elementy z drewna okra.gtego (kl6d) badz 
grubych bali lub krawedziakdw. Oczy- 
wiscie tatwiej i doktadniej takie elementy 
obrobid w wyspecjalizowanym warszta- 
cie wyposazonym w pilarki i inne obra- 
biarki do dzielenia i obrbbki drewna ok- 
rgglego. Lecz wzorem dawnych ciesli 
mozna obrobic je r6wniez dobrze siekie- 
ra ciesielska do przetworzenia krbtszych 
lub dluzszych pni drzew, tak aby uzyskac 
belki o dw6ch ptaszczyznach lub krawe- 
dziaki o przekroju prostokatnym bgdz 
kwadratowym. Przyktady prac ciesiel- 
skich z uzyciem siekiery pokazano na 
rys. 6. 

Na rysunku 7 przedstawiono metodg 
krok po kroku sposbb obrdbki drewna 
okraglego do ksztaltu bala o dwoch pta- 



szczy/UHcn. Najpierw tr/eoa przyyolo- 
wac podp6rke pod ktode, taka aby pod- 
czas obciosywania ktoda nie obracata 
sie ani nie drgata. W tym celu nalezy po- 
deprzed jg na drewnianej szczapie z wy- 
cietym gniazdem (lub na legarach) i za- 
klinowac z bok6w lub przytwierdzic sta- 
lowa klamra. Nastepnie na obu czotach 
ktody wyznaczyc zarys przyszlego bala i 
wrysowac na pobocznicy linie traserskie 

— linie obrbbki. Mozna to wykonac za 
pomocg dlugiego linialu, mozna takze 
uzyc sznurka powleczonego kredg lub 
nasaczonego Swieza farba. Sznurek 
przytwierdzic do czot w wytrasowanych 
punktach. napiad go, uniesc posrodku, a 
nastepnie opuscic. Sznurek uderzajac o 
pobocznice klody pozostawi na niej trwa- 
ly slad linii traserskiej. Podczas trasowa- 
nia linii obrGbki trzeba uwazad, aby nie 
skreci£ linii ciecia, poniewaz wtedy 
obrobiony bal bedzie mial ksztatt smigla. 
Aby tego uniknac, najlepiej wyznaczyc 
wyszystkie linie traserskie korzystajac z 
pionu — ciezarka zawieszonego na 
sznurku. Po wykresleniu linii obrbbki na- 
lezy unieruchomic klode na podporce, 
takze poslugujgc sie pionem. Siekiere 
ujmowac zawsze oburacz. tatwiej w6w- 
czas panowad nad ruchami rak i ostrza 
siekiery. 

Drewno ma te nieprzyjemnq w obr6bce 
wtasciwosc, ze przy zbyt duzym zagle- 
bianiu ostrza narzedzia i skrawaniu zbyt 
grubych wi6n5w, peka wzdluz stojow. Pe- 
kniecia te'sa niekontrolowane, trudne do 
przewidzenia i opanowania. Przy zbyt sil- 
nym zacieciu siekiery mozna odtupac 
duzy fragment klody i zniszczyd element. 
Dlatego przed przystgpieniem do ciosa- 
nia nalezy mozliwie najgesciej ponaci- 
nac odpadowq czes6 klody klinowymi. 
poprzecznymi rowkami. Rowki te — pod- 
ciecia — nie moga przekraczad linii tra- 
serskich. Zasada wykonywania podciec 
dotyczy takze innych prac ciesielskich 
(rys. 6). Po wykonaniu podciec obrdcic 
klode i ponownie ja unieruchomic. Sta- 
ng6 po przeciwnej niz obrabiana stronie 
klody i oddzielac odpadowe, naciete 
czesci zamachowymi ruchami siekiery. 
Trzeba jednak pozostawic czesc drewna 

— nadmiar na obrdbke wykartczajgea — 
do 1 mm od linii traserskich. Ciosanie 
siekiera jest wiec obr6bka dwufazowa: 
obrdbka wstepna polegajqca na usunie- 
ciu odpadu i obrdbka wykartczajaca po- 
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legajaca na wyr6wnanlu I wyoradzeniu 
powierzchni elementu. 
W podobny spos6b nalezy obcinac drug! 
bote bala i kolejrio wygiadzib powierzch- 
ni? do uprzednio wyznaczonych linii tra- 
sereklch. Qdy w wynlku obclosywanla 
slekiera, wystapla. zbyt duze nierdwnosci 
powierzchni bala lub krawedziaka, mo- 
zna je usunad struglem, Najlepazy do le- 
go celu jest strug o dtugim kadtuble, np. 
strug zwany spustem. 
Tak samo mozna obclosac drewno 
okrqgle do kszaftu krawedziaka o prze- 
kroju prostokamym albo kwadratowym. 
Czesto podczas budowania skrzyrt osa- 
dzonych w ziemi (kompostowych, ogrod- 
nlczyoh, wspomikbwych) trzeba w okrqg- 
lych pniach wyclqc rowkl osadcze do 
przybijanla desek. Na rysunku 8 przed- 
stawlono sposob wykonania takich ele- 
mentow. W celu ogranlczenla do mini- 
mum odtupywania drewna podczas cio- 
sanla nalezy odpadowe czescl ktody 
podciqc poprzecznie lub krzyzowo. Zna- 
cznle trudnlej przebiega wykonanie sie- 
klera, wregu w boku deskl lub krawedzia- 
ka. Odrobke nalezy prowadzic w trzech 
etapach: poprzeczne naclecie odpado- 
wych czescl, obciosanle naroza, wycie- 
cie sieklera, powierzchni wregu (rys. 9). 



W podobny sposob mozna wyciosac w 
ktodzle, pnlaku, balu, krawedziaku rowek 
wrebowy-na osadzenie desek albo in- 
nych elementow konstrukcyjnych. W tym 
wypadku niezbedne jest takze dtuto cie- 
slelskle. Obrbbke trzeba prowadzic w 
nastepujacej kolejnoeci (rys. 10): 

— wytrasowac zarys rowka na czotach 
klody, 

— wyznaczyc llnie obrobki na pobocznl- 
cy klody, 

— naciad sieklera, poprzecznie rowkl w 
odpadowej czesci, 

— wycla,c slekiera, trojkqtriy rowek 
wzdhiz linli traserskiej z pozostawieniem 
niewielklego nadmiaru, 

— prostopadtyml ruchami slekiery na- 
clac boki rowka wzdluz linii trasersklch, 

— usunqc drewno z dna rowka diutem i 
wygtadzic dno, 

— wyrdwnac boki rowka dtutem. 
Opanowanie technikl postugiwania sie 
sieklera, ciesielska. umozliwia wykonanie 
wielu oryginalnych prac w drewnie. Zna- 
ne sa. opowiesci o podhalanskich cies- 
lach wznoszgcych wyratinowene kons- 
trukeje drewniane I postugujacych sie 
tylko sieklera,. pHa, poprzeczna, i diutem. 
W rekach wytrawnego fachowca sieklera 
jest unlwerealnym narzedziem we 



wszystkich cieslelskich pracach: do dzie- 
lenia ball, krawedziakow i desek, do wy- 
konywania poigczen, do wygtadzania 
powierzchni drewna, a takze do zdobie- 
nla konstrukcjl. Drewna okraoiego o r6z- 
nych srednicach nle brakuje, zwtaszcza 
po ostatnlch mroznych zimach. Umozliwi 
to kazdemu wykonanie na dzialce Intere- 
sujqcych konstrukeji drewnianych, np. w 
stylu country and western. 

Wojclech Sokotowski 



Artykul ten konczy cykl obejmujacy opts na- 
rzedzl do recznej obrobki drewna, spoaobow 
poslugiwania sie nlml, przygotowanla do pracy 
oraz technikl obrobki drewna. Pocza,wszy od 
ZS 5/84 przedatawiallimy podatawy, a nlekle- 
dy podawaJismy I szczegttowe opisy czynnoa- 
cl stolarskich, zaaad obrobki drewna roznymi 
sposobami i narzedzlaml, Instrukcje I zalecenia 
doatoaowane do mozllwosci wykonawczych 
kaZdeoo hobblaty. Wladomoscl ta, zwane za- 
aadami stolaratwa, zebra) autor w ktlazce Sro- 
iarsrwo moje hobby (patrz ZS 4/88). W naszym 
cyklu nle przedstawlono wszystkich narzedzi 
do recznej obrobki drewna. Tych narzedzi. Mo- 
re jut nle aa. produkowane aefyjnle oraz takich. 
More — choc aa produkowane w rzemiesini- 
czych warsztatach — maja wady konstruk- 
cyjne. , (Red.) 
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Tadeuaz Saplrtakl: Redegowanle lluatracjl w 
puMlkacJach tachntewych. EMrtryka. 1 988 

Wydawntetwo NOT-Sigma. 

Tematem Jest waZny. zwykle bowlem w pracy 
rodaktorskiej nle dooenla aie koniecznoicl 
rownle wnlkliwego opracowywania lluatracjl. 



L j=m |llu*r»ol> 

I ' I IwDUbllkl 



w publlkaojach 
tachnlcznyeh 



ktryka 



co tekstu. A |ednak broazura ta pozoatawla 
uczucia nledosytu. Moze dlatego, ta — jak In- 
tormuje wydawca — powatata wakutek zebra- 
nla, zaktualizowanla luzupekiienia kilku artyku 
I6w drukowanych wczeinlej w kwartalniku 
Prasa Techniczm oraz dobudowanla do nich 
cz$acl wstfpnej. Publikacja zawtara oczywia- 
cie wlele wiadomoscl. 8a to w przewadze wia- 
domoicl ogOlne, utatwlajace czytelnikowl wy- 
roblenle soble wtasclwej redaktoraklaj postawy 
wo bee material Huatracyjnego. Po azczeooly 
jednak w wlgkazoscl zagadniert trzeba eiegnqc 
do licznych, wakazanych w broazurze zretiet 
np. z dzledzlny elektryki do kalqzkl Micheia i 
Saplrtskiago Rysunek lechniczny eleklryczny 
Trudno nle zauwaZyc nledoatatkow adytor- 
skich. Druk jest wprawdzle czytelny (jak na 
og6i w kalazkach Wydawnldwa NOT-Slgma), 
ale przydalaby sie wlfkaza czclonka — wazak 
redaktorzy po pewnym czaela pracy zawodo- 
wej nle maja najlepazego wzroku. Dziwi teZ, Za 
ta technlczna publikacja byla sktadana w sy- 
atamie, w ktorym wiele znakdw nle wystepuje I 
trzeba je byto wplaywac racznie (dote niech- 
lujnle zreazta). np. nlaktore iKery alfabetu grec- 
klego, przeda wszyatklm 0; poza tym nlejed- 



nakowa wieikosc i kroj czekmki w roZnych ta- 
belach — czeac z nlch plaana byta zapewne 
na maazynle, zatem jest gone) czytelna w dru- 
ku; odreczny I nlezbyt ataranny opls niektbrych 
rysunkow. Nlemnlej jednak warto te ksiaJk? 
poatawic na po*ce. w zaslegu reki redaktora 
publlkacjl technicznych. 



Kazlmlerz 8ollnski:.Obf«bka kamlanl |ubll»r- 
aklch I oidobnych. 1988 Libra. 

Wydobywanle I podkrealanie pijkna kamlenl 
metodami rzemieilniczej obrobki wydaje sie 
raacynujaca aztuka. Rqbka tajemnley odatania 
ta kslazka. Sa w nlej ogOlne wiadomosci o ka- 
mleniach jublleraklch I ozdobnych, opisano 
wyposazenie warsztatu szlitierskiego. objai- 
nlono metody obrobki, na koniec zaa podano 
obszerny wykaz kamlenl azlachetnych I oz- 
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dobnych. JeZell chodzi o obrobkQ, to opi8ane 
jaat przeclnanle, wiercanie, rzeiblenle i grawe- 
rowanle, azlltowanla oraz polerowanle. Tekat 
jeat przepieciony wieioma Kuatracjaml, azkoda 
tylko, Ze ryaunkl aa czesto male, totogralie zat 
— jak z koazmarnego anu — w wlekszoecl 
nleczytalne. KslaZke lirmuje Centralny Zwi^zek 
Rzemlosia. Wydano ja z posiizgiem. nadruk z 
okladkl bowlem w brzmieniu Biuro WyOaw- 
nfchv HWIU Xibrt' Warszawa '87 powtorzono 
wewnsUz z data 1988. 



Jan Bieiecki: Cortran 77. 1988 WNT. 

Jezyk Fortran jest |ednym z najatarszych jezy- 
kow programowania, uprojektowanym |ako 
narzedzle do rozwlazywania problemow obil- 
czenlowych. Mlmo utrzymujacej sie krytykl le- 
go jezyka — pisze autor — wywodzacej sie 
gtowme ze arodowtsk unlwersyteckich. a zwta- 
szcza z drugiego pokolenia informatykow, 
wcigz jeszcze nalezy on do pierwazej trojki 
naiczescie) uzywanych jezykow programowa- 
nia. KslaZka zawiera opla wersjl iezyka opra- 
cowanej w latach 8ledemdzleeiatych. Wywod 
poparty jest przyktadaml. 



Mi krokomputery 



.Lin iikk«ki 



FORtRAN 




Aleksandra I Stefan 8ekowscy: Matal* w n»- 
aiymdomu. 1988 WNT 

Autorzy postanowiti zatrzymac uwage czytelni- 
k6w na metalach otaczajacych naa w co- 
dziennym iwiecie. Zmlenlc blerna postawe 
wobec azaro&ci i monotonii przedmiotOw meta- 
lowych. wobec niazczenla sprzetu goapodar- 
stwa domowego. Inatalacji, pojazdOw. Mote 
bye Inaczej. Lektura dostarcza podatawowej 
wiedzy o takich zablegach, jak barwienle meta- 
li, utrwalanie Ich potysku. iqczama matall pczez 
lutowanle, chronlenie ich przed korozjq oraz 
zdobienie. Pozostaje przejsc do czynOw. 



Skrzynka na kwiaty 




listwy o przekroju 10X20 mm. Wszystkie 
elementy trzeba skleic w jedna. calosc 
iworzgcg szkielet skrzynki. Dno mozna 
wycigc ze sklejki grubosci 20 mm. Na- 
stepnie szkielet skrzynki trzeba obtozyd 
listwami boazcyjp.ymi. nabijajac j« rrtw- 
niez na gorna krawedz i maskujac gbrne 



korice n6g. Listwy maskujace na krbt- 
szym boku skrzynki powinny bye przy- 
krecone, aby mozna je byto odejmowac, 
co utatwia wktadanie i wyjmowanie doni- 
cy. Do nog skrzynki najlepiej przykrecic 
koleczka meblowe, co ulatwi jej przesu- 
wanie. Catosc mozna pobejcowac. 

Tekst i zdjgcie: 
Jarostaw Skotnlckl 
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Stosowane w domach duze gliniane do- 
nice na kwiaty sa. bardzo praktyczne, all 
malo efektowne. Mozna jednak zmienic 
ich wyglad. Z tat sosnowych o przekroju 
50X50 mm trzeba wyciab nogi przysztej 
skrzynki na kwiaty. W nogach tych nale- 
zy zrobic wyciecia lub lepiej gniazda na 
poprzeczki tgczace. Wymiary mozna 
zmieniac w zaleznosci od indywidual- 
nych potrzeb. Nastepnie z listew o prze- 
kroju 20X30 mm trzeba przygotowac 
. poprzeczki dolne. W opisanym rozwiaza- 
niu poprzeczki g6rne przyciete zostaty z 




★ * 



Dodatkowy zbiornik do odkurzacza 

mowej zakonczonej zaczepami wygiety- 
mi z drutu. Rury wlotowa. i wylotowa. trze- 
ba odcigc z weza ssacego. W rurze wylo- 
towej wierci sie kilka otworbw o srednicy 
10 mm i na wewnetrzny odcinek zaktada 
worek ochronny zapobiegajacy przedo- 
stawaniu sie zanieczyszczen do odku- 
rzacza. Uzytkowanie dodatkowego zbior- 
nika polega na potgczeniu rury wylotowej 
z odkurzaczem za pomoca weza, rury 
wlotowej zas z drugim wezem zasysajg- 
cym zanieczyszczenia. Worek na smieci 
w odkurzaczu nalezy przed uzyciem do- 
ktadnie wytrzepac. 




Z wykorzystaniem przez majsterkowi- 
i z6w odkurzacza do usuwania wibrow i 
pytu podczas obrbbki drewna zwiazana 
jest koniecznosc czestego usuwania za- 
wartosci worka. Zastosowanie dodatko- 
•vego zbiornika umozliwi gromadzenie 
i lose duzej ilosci wi6r6w i znacznie tat- 
•.viejsze ich usuwanie. Do budowy zbior- 
nika mozna wykorzystac wiadro z two- 
rzywa sztucznego lub metalowe, konie- 
i.znie z pokrywa. Jego scianki powinny 
iiyd dostatecznle sztywne. aby nie ulegty 
"dksztatceniu pod wptywem podcisnie- 
nia. W celu przystosowania wiadra do 
wspotpracy z odkurzaczem wierci sie 
otwory w bocznych scianach do przyta,- 
c zenia wezy. Srednica otworbw zaleiy 
c d sposobu zamocowania rur w sciance 
wiadra. W wiadrze metalowym mozna do 
scianki przylutowac kolnierz o srednicy 
v.ewnetrznej dopasowanej do srednicy 
n iry. Wiadra z tworzyw wyiwarzane sa z 
polietylenu, kt6ry nie nadaje sie do kleje- 
n,a, Z tego wzgledu najlepiej przykrecic 
k.jftiierz wkretami rozmieszczonymi na 
cbwodzie. Pod pokrywa. trzeba umiescic 
oszczelke wykonana np. z tasmy samo- 
przylepnej do uszczelniania okien. Po- 
krywe mocuje sie obejma, z tasmy gu- 



Antonl Jankowtkl 



SAM WYKONASZ 
OBWODY DRUKOWANE 

Zestaw (laminat, odczyrmiki, instrukeja) 
Cena 880 zf. Wysytka za zaliczeniem 
pocztowym. 

Zamdwienia kierowac: A. Krawczyrtski 
90-001 L60t 1 skrytka pocztowa 344. 
Platne przy odbiorze paczkl 
Nie realizuje przekazbw pocztowych. 
Zawsze aktualne! 

EO/ 1005/88 
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Przystawka do tapczanu 



W naszych matych mieszkaniach cze- 
stym meblem jest (apczan. Oawnlej mo- 
zna bylo kupid do niego przystawka, ale 
obecnie nie ma ich w sklepach. Przy- 
stawka taka to podreczna szatka speinia- 
jgca funkcje schowka i stolika, szczegbl- 
nie potrzebna osobom chorym. Pokaza- 
na na fotografiach polka spetnia podob- 
na funkcje. 

Prace nalezy zaczad od przygotowania 
dw6ch wspornik6w z metalowych pret6w 



,Wspornik 



^Skrzynia 
lapcianu 







JI 




© — ! ! — 




90',, 



Unit giqcia 




wg rys. 1 . Dtugosc wspornikbw zalezy 
od projektowanej szerokosci p6tki; w 
potce nalezy wywiercid dwa otwory i na- 
sunaC ja na prety. 

Mozna tez zastosowac wspornlki drew- 
niane (rys. 2). Nastepnle na wspornikach 
nalezy potozyc potke, wycieta ze sklejki 
lub innego materiatu I pozostaje wywier- 
clc otwory, przez ktbre polka zostanle 
przykrecona do wspornik6w. 
Na ksiaikl, prase Itp. mozna zrobld stojak 
przeplatany zyika. Potrzebne sg do tego 
dwa clensze prety metalowe (mogq bye 
z grubego drutu), kt6re gwintuje sle na 



obu koncach. Dtugosd czeSci gwintowa- 
nej musi by6 tak obliczona, by bylo 
miejsce na gorna. nakretke, gbrna pod- 
ktadke, ptyte potkl. dolna podktadke i 
doing nakretke. Spos6b wyglecia pret6w 
przedstawiono na fotografii. Po tej ope- 
racjl przyktada sie do potkl, zaznacza I 
wlerci otwory. Nastepnie na linii laczacej 
otwory kazdego preta, wlerci sie szereg 
malych otwor6w 01 mm. Teraz potke 
mozna pokryc bejea i polakierowac. Po 
wyschnieciu mozna zamocowad prety i 
przyplesc gruba. zytke, po czym polka 
jest gotowa do przykrecenia. 



Jezeli tapczan nie ma podwyzszonego 
boku zabezpieczajqeego poduszke przed 
zsuwaniem sie, warlo go podwyzszyc w 
spos6b przedstawiony na fotografii. 
W tym celu przygotowuje sie odpowied- 
nia deske (ptyte) i dwa plaskowniki z 
blachy wg rys. 3. Konce ptaskownikow 
zagina sie pod kaiem 90°, w te sama 
strone. Tymi ksztattkami, za pomocq 
srub, mocuje sie oparcie poduszki. 



Tekst i zdjecia: 
Stanlttaw Bogdanowlcz 
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Dmuchawa 



do PF 126 
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W samochodzie „Fiat 126p" wentylac|a 
wnetrza i nadmuch powietrza na przed- 
nia. szybe sa mato wydajne. Doplero naj- 
nowsze modele lego samochodu sa za- 
opatrywane w elektrycznq dmuchawa 
wymuszajacq obieg cieplego lub zimne- 
go powietrza. Jedyna wada. tego rozwlq- 
zania jest umieszczenie dmuchawy w 
bagazniku samochodu, co utrudnia jego 
wykorzyslanie zgodnie z podstawowym 
przeznaczeniem. 




Przedstawione rozwi^zanle zastosowano 
w samochodzie ze slarym typem deski 
rozdzielczej (nie FL). Uzyskano wspoma- 
ganie nawiewu cieplego lub zimnego 
powietrza bez zmiany zasady dzialania 
labrycznego ukladu przewietrzania. Za- 
stosowana dmuchawa pochodzi z sa- 
mochodu ..Syrena" I jest w sprzedazy ja- 
ko urzadzenie kompletne (silnik. wentyla- 
tor i obudowa), w ktbrym nie trzeba do- 
konywac zadnych przerobek. 
W celu zamontowania dmuchawy nalezy 
odkrecld ostone przedniej czesci tunelu . 
1 i z prawej strony w miejscu zaznaczo- 
nym na rys. 1 wykonac otw6r o srednlcy 
r6wnej srednlcy otworu wlotowego dmu- 




1-PrzHnia cz»S( obudowy tunoki 
20slona gumowa 
3-Kbmora /rvetra/w 



Prztwid 
dmuchawy 

,pf as- 




Omuchawa 



chawy (050 mm). Nastepnie nalezy ' 
zdemontowac komore mleszanla 3. od- 
krecajac nakretki w miejscach wskaza- 
nych na rys. 2. W tylnej czesci komory 
nalezy wykonac otwbr 049 mm (rys. 3). 
W otwor ten nalezy wkleic kle|em ..Distal" 
lub podobnym jeden z kortc6w rury (w 
tym wypadku zastosowano rure do nad- 
muchu powietrza od samochodu 
„PF 1 25"). Po wyschni^ciu kleju mozna 
zmontowac komore mieszania i ostone 
tunelu, laczac te elementy gumowym ta- 
cznikiem 2. Nastepnie do obudowy tune- 
lu mocuje sie dmuchawe w miejscu 
wczesniej wykonanego otworu. Montazu 
dokonuje sie za pomoca dwoch 



blachowkr$tow wkreconych do otworow 
wykonanych w krawedzi obudowy dmu- 
chawy i tunelu. Do dmuchawy przytacza 
sie przewdd (rure), taczac ja z komora 
mieszania. Obleg powietrza zllustrowano 
na rys. 4. 

Silnik drYtuchawy nalezy przylaczyc do 
instalacji przewodem przez skrzynke 
bezpiecznikow do zacisku. na ktbrym po- 
jawia sie „+", gdy zataczony jest zaplon 
(oczywiscie za bezpiecznikiem). Przewdd 
ten trzeba poprowadzic przez wytacznik 
umieszczony np. na desce rozdzielczej. 

Alexander Madej 
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Zblgnlsw Zaknawekl, Bolszewo. ul. Bronlew- 
skiego 24, 84-241 Gosclcino, poazuku|e kom- 
presora trzycyllndrowego, narzedzi pneumety- 
cznych, aparatu lotograllcznego 8 lub 1 6 mm, 
miernika UM5B, maazyny do plsania, genera- 
tora spawarkl wlrowej. Odata.pl allnikl rowero- 
we Gnom, kamenj Aurora 8 mm, czesci akute- 
ra ..Peugeot", motocykla DKW i allnlka samo- 
chodowego DKW, rowarowe, prgdnlce samo- 
chodowa „2uk", kompresor 380 V, tokarko-fre- 
zarke do drewna, ailnlkl 23 V, 26 V, wlertarke 
do dlugich otworow w drewnls. mlerniki 
UM202 i OME5, kaiazkl: Zrob to sam, Galante- 
ria drzewna, Technologia meblarstwa. 
Stefan Florjartikt. skrytka 35, 95-200 Pabia- 
nlce 1. poszukuje tranzystorow KO503. Odsiq 
pi potencjomstr mocy do wzmacnlacza 
WSH205, tranzyatory KD502, SU161, tyryatory 
BTP1 0/800. trlakl KT207. KT205. diody 
BYP680/500. kondensatory, rezystory. zaclakl 



bananowe. symetryzator antenowy 1-12, 
21 -39, wytacznik zmierzchowy. 
J6iaf StruKM, ul. Wroblewskiego 2/2. 
33-100 Tamow. poszukuje ZS 4/80, pHy tar- 
czowej z nakladkaml z wjgllkdw splekanych 
01 8/1 30 mm. walizkowej maszyny do plsania. 
Odsta.pl HT 7-1 2/84, 1 985, ZS 1 , 8/81 , 3/87, 
ostrzarke do wlertel I nasadke udarowa. do 
wiertarki Celmy. 

Arkadlutz Kulgawemk, 15-664 Bialystok. 
ul. Slonacznikowa 25/21, odsta,pi odbiornlk KF 
na pasma amatorakie, radziecki kombajn do 
obrdbkl drewna. fofo 1975-87. 
Wlodxlmlarz Jaroa. Suchowola 30, 28-221 
Oslek, poszukuje nasadki strugarki Ema-Com- 
bi. trzech uktaddw scalonych UCY7404, ksl^Zki 
A. Kslfltklewicz Elementy I podzespofy elektro- 
nlczne. 

Lealaw Nowlckl ul. Traklorowa 94c/51, 
91 -1 48 tddZ. odstspl HT 1963-72. 



Mlaczyitaw Lenklewicx. ul Przemyslowa 33, 
19-200 Grajewo, tel. 28-61. poszukuje ZS 
1 980, 1 , 4, 5/81 . czesci elektronicznych. Od- 
stajpl ZS 8/81 . 1 , 3/83. 5, 6/88, 1 987, 1 / 88 
PM. M. literature o modelarstwie lotniczym. 
Stawomlr Turowekl. Kromarki 8/3. 1 1 -222 
Bezledy. odsts.pl czeScI elektronlczne. 
Jerxy Kottowskl, ul. Dzlesieciny 41 /34. 
1 5-806 Bialystok, poszkuje rdzenl terrytowych 
kubkowych 026 1 01 2 .1 5 mm (F-1001, AL1000). 
Zanon Ryinar. Chodklewicza 25, 37-700 
PrzemySI, poszukuje Zar6wek 220 V 100Wdo 
rzutnika z kortc6wka bagnetowa, schematu ra- 
dzieckiego magnetofonu Sonata 304. 
Jan Kurat. ul. Pulawaka 17/4. 20-046 Lublin, 
odstqpi ZS 1 -3/80. 2. 3/81 , 1 982-84. 1 /87 
Jeny Kljanka Nieckowo, 76-230 Potegowo, 
poszukuje llteratury nt. technlk zdobienla meta- 
6, metaloplastykl, kowalstwa artyatycznego. 
biaiej bronl. 
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Regulator pracy wycieraczek 



W samochodzle PF 126 Standard mozna 
zastosowac lyrystorowy regulator pracy 
wycieraczek „lncor" produkcji Zaktadu 
Produkcji Artykutbw Elektrotechnicznych 
w Wodzislawiu-Radlinie, przeznaczony 
do 8tosowania w samochodach FSO 
1 300. FSO 1 500 1 PF 126 Special. 
Najlepiej zainstalowac regulator po lewej 
stronie kolumny kierowniczej, pod deska. 
rozdzielczq. Mozna do tego celu wyko- 
rzystad czesc plyty czcrtowe) obudowy 
igcznikow klawlszowych, przycisku 
pompki sprysklwacza szyby oraz wneki 
na radio. Obcieta, ptyte czotowa, przykre- 
ca sie blachowkretami do odpowiednio 
wyprofilowanych plaskownikow z blachy 
grubosci 2 mm, kt6re z kolel przymoco- 
wuje sie srubami z kotkaml rozpreznymi 
po lewej stronie kolumny kierownicy, wy- 
korzystujac do tego celu otwory techno- 
logiczne pod zaplnki wykladziny deski 
rozdzielcze|. 

Regulator instaluje sie zamiast przycisku 
pompki sprysklwacza, wstawiajqc w ist- 
nlejacy otwor kraiek 040 mm z tworzy- 
wa sztucznego z wywierconym otworem 
08,2 mm. Po zdjeclu z regulatora gatki 
oraz nakretkl wraz z podktadkq, wklada 
sie tulejke potencjometru w wywiercony 
otw6r i mocuje nakretka,. Przewody elek- 
tryczne regulatora po wyjeciu z fabry- 



cznej kostki konektorowej przeklada sie 
do bagaznika, przez otwbr w pasie pod- 
okiennym w okolicy silnika wycieraczek 
i instaluje wg zataczonego schematu. 
Zastosowanie w instalacjl elektrycznej 
dodatkowej 4-stykowej kostki konekto- 
rowej (wewnetrznej) pozwala, w wypadku 
uszkodzenia regulatora, na jego odtq- 
czenie i powrot do dotychczasowego 
sposobu uruchamiania wycieraczek 
diwignig zespolonego przetacznika pod 
kierownica,. Znajdujqce sie w obcietej 
ptycie czotowej czlery fabryczne otwory 
na tqczniki klawiszowe mozna wykorzy- 
stac dodatkowo, np.: 



zamieszczonym tu schemacie elektry- 
cznym, dodatkowy styk z odpowiednio 
wyprofllowanej blachy moskjznej); 
• na Iqcznlki klawiszowe dodatkowych 
odbiornik6w energii elektrycznej. 
Uruchomienie wycieraczek diwignia. wy- 
tacznika zespolonego pod kierownica. 
powoduje clqgla. ich prace, natomiast po 
przytaczeniu regulatora mozna plynnie 
regulowac czestotliwosd ich pracy od 2 
do 30 wahnlec na minute. 

Tekst i zdjecie: 
AndrztJ Trzclna 
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• do sygnallzacji kontrolnej (dioda LED) 
uruchomienia regulatora wycieraczek 
lub kontroli innych odbiornikbw energii 
elektrycznej; 

• na Iqcznik klawiszowy uruchamiajqcy 
regulator (dorabiajqc do niego. jak na 



Sehtmal priytacxanla tyryttorowago ragu- 
latora pracy wyclaracxtk w «» mochodii* 
PF 128 Standard. Oznacienla barw pnta- 
woddw: e- ciama, b- blata, i- Ittta, 
* — cztmvona, n — ntebiaaka, n-b nlaM* 
•ko-Wa*a, n-c — nlaWaako-cxama 



Regulator tyrystorowy ■ 



Dodatkowo kostka konektorowo 
(wewnetrzno) 



Sllnik 

wycieraczek 




Dodatkowy styk 
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Kostka konektorowo 
przy sAnlku wycieraczek 



'Istnieftca kostka konektorowo 
tzewnetrzna) 
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Wbrew potocznemu przekonaniu do hodowll 

wodnych nie Jest potrzebny duly staw. 
Wy starczy zwykta beczka czy nawet duze 
wtadro. Warto wlec rozejrzec si? w ogrodzie, 
moze znajdzie 3if w nim miejsce na 
minibasenik z nenufarem, ktory urozmalci 
otoczenie i doda mu uroku. 
Grzybienle — bo taka Jest prawidtowa nazwa 
lilli wodnych — od wiekow budzHy zachwyt 
swym pleknem. W Europle Srodkowej 
uprawia sie kilkadziesiat odmian 
pochodzacy ch od szesciu gatunk6w dzlko 
rosnacy ch w strefie umiarkowanej. W naszych 
warunkach dostateczna wy trzy matosc 
na mroz wykazato ok. 20 odmian. 



W naturalnym srodowisku wystepujg w 
Polsce dwa bialo kwilnace gatunki: 
Nymphaea alba i Nymphaea Candida. 
Kwiaty o srednicy —15 cm kwitna, od 
czerwca do wrzeSniowych przymrozkbw. 
Galunek Nymphaea alba poza bialo 
kwitnaca, odmiana wystepuje jeszcze w 
kolorze karminowoczerwonym oraz wis- 
niowym. 

Qrzybienie sa. roslinami wodnymi. wielo- 
lelnimi. Ich klacza pozoslaia w mule na 
dnie zbiornikbw wodnych. Liscie sa 
owalne, catobrzegie, mniej tub bardziej 
wciete, sk6rzaste. Kwiaty sa zbudowane 
z wielu platk6w utozonych spiralnie; nie- 
kt6re z odmian iniensywnie pachna.. 
Grzybienie rozmnaza sie przez podzial 
ktgczy w kwielniu-maju, przed rozwojem 
lisci. 

Dob6r odmian zalezy od glebokosci 
zbiornika. Odmiany silnie rosnqce wy- 
magaia slupa wody o wysokosci co naj- 
mniej 80... 150 cm, siabo rosnace i kar- 
lowe — 20. ..40 cm. Warunkiem powo- 
dzenia uprawy grzybieni jest zapewnie- 
nie wtasciwej glebokosci oraz przygoto- 
wanie dobrego podloza, w kt6rym sadzi 
sie rosliny. Klacza sadzi sie w pojemni- 
kach lub koszach wypelnionych podlo- 
zem skladajacym sie z gleby gliniastej i 
przekompostowanego obornika w sto- 
sunku 2:1 . Po posadzeniu grzybieni po- 
jemniki obficie podlewa sie, obciaza ka- 
mieniami i zanurza w wodzie. Tak odby- 
wa sie konwencjonalna uprawa grzybie- 
ni, gdy ma sie do dyspozycji staw czy 




gtebokosci 1 5...20 cm. Kwiaty sa. jasno- 
zotte, drobne, o srednicy 3...5 cm. Liscie 

tej samej srednicy sa. czerwono nakra- 
piane. Grzybienie lubia. stortce, nawet w 
lekkim polcieniu beda. kwitty stabo. Ze 
wzgledu na duze nastonecznienie nalezy 
pamietad o uzupeftnianiu wody parujacej 
z pojemnikbw. Wskazane jest tez wpu- 
szczenie do wody jednej rybki, najlepiej 
karasia. kt6ry oczysci jg z larw komardw 

1 dodalkowo urozmaici ogr6dek. 
Jesienig, po pierwszych przymrozkach, 
wylewa sie wode z pojemnika (po prze- 
niesieniu karasia do akwarium lub sta- 
wu), rosliny wyjmuje z dna i delikatnie 
okrywa wilgotnym torfem. Nastepnie 
przenosi sie je do chtodnego pomie- 
szczenia, w kt6rym lemperatura zimg nie 
spada ponizej zera. Wiosng czysci sie 
rosliny z nadpsutych fragmentow klgczy i 
lisci, ew. dzieli na mniejsze czesci I wsa- 
dza do pojemnikbw z wodg. 

Tekst i zdjecia: 
Magdalena Jarosz-Kulirtska 



chocby maty basenik. A co mozna zrobi6 
gdy mimo braku zbiornika wodnego 
chcialoby sie uprawiac lilie wodne? Pro- 
ponujemy wykorzystac do tego rdzne go-- 
towe pojemniki: beczki, cebrzyki, a nawet 
duze wiadra. Trzeba tylko pozniej dobrac 
wtasciwg odmlane do posiadanego na- 
czynia. Pojemniki mozna wkopac po brze- 
gi w ziemie i tarn sadzic rosliny lub pozo- 
stawid na wierzchu, w dobrze nastonecz- 
nionym miejscu, eksponujgcym piekno 
kwiatow. Technika sadzenia jest podob- 
na: dno naczynia pokrywa sie podtozem 
do 1 1 A wysokosci, obficie podlewa, sadzi 
klacza, a nastepnie stopniowo uzupelnia 
wode — tak by nie rozmyc podloza. 
Ze wzgledu na stosunkowo niewielkg po- 
jemnosc zbiornika mozna wykorzystac 
jedynie odmiany stabo rosnace, np. mie- 
szance ogrodowe Nymphaea hybrida: 

• Marliacea chromatello — jasnozotta o 
wielkich kwiatach; 

• Marliacea rosea — jasnordzowa, bar- 
dzo obficie kwitngca; 



• Marliacea albida — o kwiatach bia- • - 
rych; I 

• grzybien bulwiasty — o kwiatach bia- . 
tych i r6zowych. silnie pachnacych. 

To sg odmiany do pojemnikow o stupie m 
wody wysokosci 50...80 cm. 
W naczyniach o wysokosci 30...40 cm 
sadzi sie odmiany: 

• Froebeli — kwiaty karminowoczerwo- 
ne, sredniej wielkoscr, 

• Laydek'eri purpurata — kwiaty winno- 
czerwone, drobne; 

• Odorata superta — kwiaty biale pach- ., 
ngce; 

• Richardsonit : — kwiaty biate potpetne; •" 

• Seignouretii — kwiaty zoltoczerwone. 
duze; 

• Sioux — kwiaty miedzianozotte z 
czerwonym obrzezem. 
Wsrod wielu odmian, ktore mozna sadzic 
w pojemnikach chyba najtadniejszy jest 
grzybiert kartowy Nymphaea pygmaea 
helvola — najmniejszy ze znanych. na- 
dajgcy sie do uprawy w pojemnikach 
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Baseny ogrodowe (2) 
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Brzegl taklch basenbw umacnia sie naj- 
czesciej murkami betonowymi wylewa- 
nyml na miejscu, a dno uszczelnia sie fo- 
lia polietylenowa. lub ubita glina. Brzegi 
mozna zabezpieczyb rbwniez murkami z 
nienaslakliwej cegty kllnkierowe) lub ka- 
mlenla naturalnego. Majsterkowlcze lu- 
blqcy drewno w ogrodzle mogq obudo- 
wab brzegl basenbw palisada z drewna 
odpornego na dlugle dzialanle wody 
(dab, grab, grochodrzew czyll biata aka- 
cja Itp.) lub odpowiednlo zalmpregnowa- 
nego. Dno basenbw mozna uszczelnlc 
tolls, polietylenowa lub gima (na gruntach 
zwieztych), Ponlzej omawiamy technolo- 
gic budowy basenbw z brzegaml zabez- 
pleczonyml murkami z betonu I kllnkieru 
oraz palisada 

Z brzeglem zabezpleczony m 
murklem betonowym 

Narzedzla I material . Do budowy ba- 
senu z brzeglem umocnionym murklem 
betonowym niezbedne beds, nastepuja.ee 
narzedzia I materiary: betonlarka, taczka, 
szpadel, kotki dlugosci ok. 30 cm, linka 
traserska, prosta lata o dlugosci zaleznej 
od rozmiarbw basenu, stuzqea do po- 
zlomowanla murkbw. poziomnica, deski 
do szalunku, kotki do zamocowania sza- 
lunku, llstwy na zastrzaly I rozpbrki, mto- 
tek, gwozdzle, kielnla, kawalki styroplanu, 
rury stalowe do Instalacji doprowadzaja,- 
cej wode i z PCW do instalacji odprowa- 
dzajqcej wode, cement, piasek, zwlr, folia 
polietylenowa lub odpowlednla ilosb gllny. 
Prxygotowanie wykopu I murku beto- 
nowego. Pierwsza, czynnoscis. bedzie 
Orientaey|nt Hotel tktsdnlkdw na 1 m 3 maty 



wyznaczenie ksztattu przysztego basenu 
w terenle za pomoca. kotkdw i sznura 
trasersklego. Jednoczesnle nalezy wy- 
znaczyb przebieg instalacji doprowadza- 
jacej i odprowadzajqcej wode oraz loka- 
lizacje dotu chlonnego. Przed rozpocze- 
clem prac ziemnych nalezy obllczyb gte- 
bokofib wykopu. Zakladajqc, ze dno be- 
dzle uszczelnione folia polietylenowa. 
trzeba doliczyb do glebokosci basenu 
grubosb podsypki piaskowej pod folia, 
oraz warstwe piasku nasypywanego na 
folle w celu zabezpleczenia jej przed po- 
dziurawieniem (rys. f ). Jezeli na dnie be- 
ds, dodatkowo ukladane ptyty betonowe 
lub kamienne, nalezy rbwniez doliczyb 
ich grubosb. Przykladowo, jezeli chce sie 
zbudowab basen glebokosci 80 cm, to 
trzeba doliczyb warstwe 5 cm piasku pod 
folia., 5 cm nad folia, i 5 cm na ptyty 
chodnlkowe 35X35X5 cm. Tym samym 
wykop pod basen bedzie muslat mieb 
glebokosb ok. 95 cm. Piszemy ok. 95 cm, 
poniewaz dno basenu powinno mieb 
spadek w kierunku studzlenki, w ktbrej 
bedzie umieszczona rura odprowadzajq- 
ca wode. Podczas prac ziemnych powi- 
nien rbwniez byb przygotowany wykop 
na rure odprowadzajqcq wode i dot 
chtonny. Jezeli zaklada sie, ze basen be- 
dzie napatnlany za pomoca weza gumo- 
wego, nie bedzie potrzebna osobna In- 
stalacja doprowadzajs.ca wode. Jezeli 
zas chce sie napetniab basen woda. z 
osobnej instalacji, nalezy wykonab rbw- 
niez wykop na rure doprowadzajaca wo- 
de. Instalacje wodne do basenbw roslin- 
nych sa. opisane w odrebnym artykule. 
Przy kopaniu nalezy pamletab, ze uro- 
betonowt) 



W poprzednim numerze 
opisailsmy zalety ozdobnych 
basenbw ogrodowy ch, zasady 
uszczelnlania Ich dna I 
zabezpleczania brzegdw. 
Ombwlllsmy r6wnlez sposbb 
budowy basenu ogrodowego z 
pojedynczego kregu betonowego. 
W wlekszych ogrodach 
przy domowych, na dzlatkach 
rekreacyjnych Itp. projektuje sie 
czesto baseny ogrodowe o 
wlekszej powlarzchnl lustra wody. 
Umoillwlaja. one eksponowanle 
znaczenle wlf ksze] iloicl roslin 
wodnych, a w bezposrednim 
sa.sledztwla moina uprawlac 
roillnnoic przywodna. 

dzajnq warstwe gleby odktada sie na 
jedna. strone wykopu, a podglebie na 
drugq. 

Z ziemi uzyskane) z wykopu pod basen 
mozna uksztartowab niewielki pagbrek o 
tagodnie nachylonych skarpach, umozli- 
wiajqcy dobrq ekspozycje roslin ozdob- 
nych (patrz Skarpy w ogrddkach, 
ZS 4. 5/88). 

Po zrobieniu wykopu przystepuje sie do 
montaiu szalunku. Murki betonowe po- 
wlnny mieb grubosb rbwns. 1 /4...1 IS ich 
wysokosci i w takim odstepie (zaleznym 
od wysokosci murku) nalezy ustawieb 
sciany szalnuku. Przednia sciana powin- 
na byb odchylona 10...15% od pionu do 
tytu. Zapewni to zmnlejszenie zuzycia 
masy betonowej i odpowiednie proporcje 
murku, ktbry musi byb najgrubszy w 
czesci dolnej narazonej na dziatanie ma- 
sy wody i gruntu (rys. 2). Sciany szalun- 
ku z desek grubosci 25...32 mm musze. 
byb przybite do kotkbw wbitych w nie- 
odspojony grunt. Szalunek umacnia sie 
za pomoca. zastrzatbw, rozpbrek i listew 
Sciqgajgcych (rys. 3). Prawidtowosb 
ustawienia szalunkbw w poziomie spraw- 
dza sie za pomoca. taty i poziomnicy. 
Taki szalunek stosuje sie na gruntach 
piaszczystych, luinych. Na gruncie 
zwiezlym, gllniastym mozna zrobib szalu- 
nek oszczedny, ktbrego zewnetrzna. 
sciane bedzie stanowit grunt rodzimy 
(rys. 4). 

Jezeli dno basenu bedzie uszczelnione 
folia, polietylenowa, trzeba przystosowab 
murek do zamocowania folil. Folle mocu- 
je sie w zagtebieniu murku (rys. 5) lub 
przytwierdza do wystepu, tzw. stopy 
(rys. 6). W pierwszym wypadku na we- 
wnetrznej stronle zewnetrznej sciany sza- 
lunku przybija sie poziomo listewke o 
wymiarach (25...30)X20 mm na wysokos- 
ci ulozenia folii (rys. 7). W drugim wy- 
padku listwe przybija sie na zewnetrznej 



Orlentacy|- 
na wytrzy- 
malosc 
Oelonu 
wMPa* 


Konsyatenc|a 
masy betonowej 


Orientacyine iioSci na 1 m' 


Cement w kg 


PiaseK 
w kg 


2wlr 
wkg 


Woda 
wl 


250 (35)" 


350 (40) M 


I II III 


I II III 


I II III 


1 II III 


I II III 


14,0 


gettoplastyczna 
plastyczna 


191 217 243 
213 260 289 


- 200 
187 212 238 


648 736 815 
620 698 766 
637 723 795 


1511 1376 1223 
1445 1295 1150 
1487 1342 1193 


121 138 154 
146 165 183 
136 1 54 172 


17,0 


gettoplastyczna 
plastyczna 


237 267 298 
269 324 358 


189 214 239 
228 258 285 


830 710 784 
651 737 814 
593 665 726 
622 699 769 


1469 1318 1175 
1519 1370 1222 
1383 1234 1090 
1451 1297 1153 


131 148 165 
121 137 153 
160 179 198 
146 164 182 


* Odpowiida dawnym markom betonu. 
** W nawlaaach podano ocecne markl camentu. 
1 — kruszywo o wymlarze zlaren do SO mm, II — do 40 mm, III — do 20 mm. 
Dane zostaty zaczerpnlete z Poradnlka majsira budowianogo, 1 965 Arkady. 



stronie zewnetrznej sciany szalunku. Do 
list wy tej przyblja sle doing, deske sza- 
lunku (rys. 8). W efokole uzyskuje sie, 
wystep stopy murku szerokosci 50...60 mm, 
sluzacy do przytwierdzenia folii. 
Baton na murek powinien miec konsy- 
stencje gestoplastycznq lub plastycznq, 
Stosowanie betonu zbyt rzadkiego osia- 
bia wytrzymalo9C konstrukcyjnq murku i 
zwieksza jego nasigkliwosc. Do betonu 
nie wolno dodawad gruzu ceglanego ze 
wzgledu na jego duza nasiakliwosc. Po- 
winien byz uzyty iwlr lub kliniec kamlen- 
ny. Orentacyjne llosci aktadnlkdw na 
1 m 3 maay betonowej zostaty podane w 
tabeli. 

Mase betonowa najleplej wyrabia sie w 
betoniarce, ale mozna ja przygotowac 
takie w taczce. Nalezy pamletad o do- 
ktadnym wymle8zaniu cementu i kruazy- 
wa na sucho, np. metoda kilkakrotnego 
przerzucenia i dodania odpowiednlej 
ilosci wody. Po doktadnym wymleazanlu 
rozpoczyna sie uktadanie maay betono- 
wej w szalunku. Uktada sle ia systema- 
tycznie wokdf szalunku warstwami gru- 



bosci ok. 1 cm, doktadnie ubljajqc. 
Szczegdlnle jest to wazne w dolnej czes- 
ci szalunku, gdzle masa betonowa musi 
wypetnid miejsce przyszlego wystepu do 
zamocowania folii. W miejscach gdzie 
beda przeblegaty rury: przelewowa I do- 
prowadzajqca wode umieszcza sie odpo- 
wiedniej wielkosci kawatki atyroplanu. Po 
wypetnleniu szalunku nalezy go opukac. 
Po zakonczenlu betonowanla murek na- 
lezy odpowiednio pielegnowac. Bedzle to 
polegato na polewaniu betonu wodq, 
zwiaszcza w okreaie pierwszych 1 0...20 ft 
Naatepnie, w zaleznosci od temperatu- 
ry otoczenla, nalezy murek polewac co 
2-3 dni, a w czasle upatow codziennie. 
Szalunkl mozna oatroznle usunad po 
5-7 dniach. Po Ich zdjeciu nalezy usu- 
na.d z murkdw ..wylewkl" betonu powsta- 
le w nleszczelnosciach szalunku oraz 
uzupetnic ewentualne ubytkl. Powierzch- 
nle murkdw betonowych mozna uszla- 
chetnlac plytami kamiennyml, terakota. 
mrozoodporna. lub zwirem sortowanym, 
uktadanymi na zaprawie cementowo- 
-piaskowej 1 :3. 



Po wykortczenlu brzegdw baaenu mozna 
przyslapid do uszczelmania dna folia po- 
Netyienowa Najpierw nasypuje sie war- 
stwe przesianego piasku, wyrdwnuje ja i 
przyste puje do rozktadania folii. Trzeba 
unikac chodzenia po folii, a jezeli |uz, to 
boso lub w miekkich skarpetkach. Folie 
bardzo fatwo uszkodzic, a przez powstafe 
rozdarcla bedzie wyptywafa woda. Do 
stopy murku folle przytwierdza sie (przy- 
kleja) lekko podgrzanym lepikiem 
(rys. 9). We wgtebieniu murku mozna fo- 
lle mocowac przy uzyciu smofy, lepiku, 
maa bitumicznych, „Olkitu", kitu itp. , 
(rys. 1 0). Po przytwierdzeniu folii do mur- 
ku nasypuje sie warstwe piasku zabez- 
pleczajqcego |a przed przerwanlem. Je- 
zeli nie przewiduje sie ulozenia ptyt beto- 
nowych lub kamlennych, grubosd war- 
stwy piasku musi wynosid 1 cm. Jezeli 
zas uktada sle ptyty, grubosd warstwy 
piasku moze bye zmniejszona do 5 cm. 
Na gruncle spoistym, gliniastym dno ba- 
senu moze bye uszczelnione 25...30 cm 
warstwa gliny. Glma musi bye dobrze 
rozdrobniona i wllgotna Uklada sle ia 
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warstwami 5. .8 cm i silnie ubija. Dno 
z gliny powinno byd przykryte 5 cm war- 
stwa. zwiru, aby uwodniona glina nie za- 
barwiala wody. 

Z brzegiem zabezpleczonym 
murkiem z cegty klinkierowej 

Narzedzla I materlaty. Do budowy ba- 
senu z brzegiem umocnionym cegla. 
klinkierowa. niezbedne sg: taczka, szpa- 
del, kolki dtugofici ok. 30 cm, sznur tra- 
serski, kielnia, lata do poziomowania 
murkdw, poziomnica, rury do instalacji 
doprowadzajacej i odprowadzajacej wo- 
de, cqgla klinkierowa, cement, piasek, fo- 
lia polietylenowa lub odpowiednia iiosc 
gliny, 

Przygotowanie wykopu I murku. Bu- 

dowa brzegu basenu z cegty klinkierowej 
jest bardzo prosta. Podobnie jak w po- 
przednim wypadku na pocza.tku nalezy 
wyznaczyc ksztatt basenu i zrobid wy- 
kop. Na gruncie zwieztym nalezy naj- 
pierw ulozyd 1 cm warstwe odsaczajs- 
ca. ze zwiru lub piasku gruboziarnistego i 
na niej stawiad szalunek, Pierwsza war- 
stwa cegiet powinna byd ufozona dtugim 
bokiem prostopadle do krawedzi brzegu, 
a nastepne warstwy rdwnolegle (rys. 1 1 ). 
Oolna warstwa cegiet bedzie stanowita 
stope stuzaca. do zamocowania folii po- 
lietylenowej. Cegty nalezy uktadac na 
zaprawie cementowo-piaskowej 1 :3. 
Cegty nastepnej warstwy powinny bye 
przesuniete w stosunku do poprzedniej o 
pot diugosci Foh? uklada sie podobnie 
jak w wypadku basenu z murkiem beto- 
nowym, przytwierdzajac ja. do wystepu 
lekko podgrzanym lepikiem, .Bitexem" 
itp. Folie zabezpiecza sie warstwa. piasku 
i dodatkowo ptytami betonowymi lub ka- 
miennymi. Na gruncie nieprzepuszczal- 
nym, zlewnym mozna rdwniez uszczet- 
nic dno glina. lub item. 




Z brzegiem zabezpleczonym 
palisada 

Narzedzla I materlaty. Do budowy ba- 
senu z brzegiem umocnionym palisada. 
niezbedne sa.: taczka, szpadel, kotki diu- 
gosci ok. 30 cm, tata do poziomowania 
palisady, poziomnica, okrgglaki o sredni- 
cy wiekszej niz 8... 10 cm, zwir lub kliniec, 
cement, Srodki impregnacyjne, srodki 
smotopochodne, folia, rury. 

Wykop i paliiada. Pierwsza. czynnoScia. 
bedzie wyznaczenie ksztattu basenu. 
Okrqglaki stanowiace palisade musza 
bye okorowane. Najlepiej nadaja, sie na 
palisade okorowane okrgglaki z drewna 
odpornego na dziatanie wody (dab, grab, 
grochodrzew, tzw. biata akacja Hp.). Mo- 
ga byd rdwniez uzyte nie odzywicowane 
okrajglaki sosnowe, Swierkowe i inne. 
Orewno w mniejszym stopniu odporne 
na dzialanie wody nalezy impregnowad 
za pomoca. Jmprexu W. ..Terpolinu 2" i 
innych srodkow meioda. catkowitego za- 
nurzenia na co najmniej 24 h. CzeSci 
okrgglakdw zaglebione w ziemi powinny 




byd dodatkowo zabezpieczone „Abizo- 
lem", ..Bitexem", lepikiem, „Cyklolepem" 
itp. 

Wykop powinien mied taka. gtebokoSd, 
aby 1 /3 wysokosci palisady znalazta sie 
pod ziemia, (rys. 1 2a). Wykop zasypuje 
sie zwirem lub klificem kamiennym, ktdry 
mozna stabilizowad zaprawa. cemento- 
wo-piaskowa. 1 :6...1 :8 tworzac w efekcie 
tzw. chudy beton. Folie przytwierdza sie 
za pomoca. podgrzanego lepiku lub in- 
nych Srodkdw smotopochodnych, wy- 
petniajac szczegdlnie starannie szpary 
miedzy folia, i palisada.. Za palisada., od 
strony brzegu, w celu zwiekszenia 
szczelnoSci obudowy, mozna ulozyd do- 
datkowo pas folii (rys. 1 2b). Umocnienie 
takie nadaje sie raczej na grunty zwiezle, 
gliniaste. 

W nastepnym artykule z lego cyklu opi- 
szemy sposoby przygotowania stanowisk 
dla roSlin wodnych oraz podamy wykaz 
roSlin wodnych i przywodnych do obsa- 
dzania basendw ogrodowych i ich naj- 
blizszego sasiedztwa. 

Jerzy Gryslewicz 



Baseny roslinne warto wyposazyc 
w instalacje utatwiajace ich 
obshige. Dotyczy to zwtaszcza 
duzych zbiornikdw, gdyz reczna 
ich obstuga bytaby bardzo 
pracochtonna. Oplsujemy 
rozbudowane wyposazenie, ale w 
konkretnych rozwiazaniach 
mozna zainstalowac tylko jego 
czesd, zaleznie od potrzeb I 
mozllwosci. 




Instalacje wodne do basenow ogrodowych 



Peine wyposazenie zbiornika roslinnego 
powinno spelniad nastepujace lunkcje: 

• napetnianie i samoczynne utrzymy- 
wanie poziomu wody; 

• odprowadzanie nadmiaru wody i 
oprdznianie zbiornika; 

• filtrowanie wody; 

• napowielrzanie wody. 

Napelnianie zbiornika odbywa sie z 
istniejacej sieci wodociggowej (z wtas- 
nym ujeciem lub miejskiej) albo z od- 
dzielnego irddla. Pelnq objetosd wody 
doprowadza sie tylko raz w roku — przed 
sezonem hodowli roslin wodnych, ale 
okresowo nalezy uzupelniac jej poziom, 
gdyz odparowuje. Do utrzymywania sta- 
lego poziomu wody stosuje sie zawbr 
plywakowy umieszczony w oddzielnej 
studzience potaczonej ze zbiornikiem 
gldwnym (rys. 1 ). Sludzienka powinna 
miec przekr6j co najmniej 50X50 cm, jej 
glebokosd zaS powinna siegad 30 cm 
ponizej lustra wody w basenie. Studzien- 
ke nalezy wyposazyd w szczelna pokry- 
we zabezpieczajaca przed przedostawa- 
niem sie zanieczyszczen. Poziom wody 
jest utrzymywany przez zawbr plywako- 
wy stosowany w sptuczkach misek uste- 
powych. Regulacje zaworu przeprowa- 
dza sie po napelnieniu zbiornika. Przy 
ustalonym poziomie wody zawbr powi- 
nien sie zamknad, a ramie ptywaka przy- 
jad polozenie poziome. Takie rozwiaza- 
nie mozna stosowac przy zasilaniu 
zbiornika z istniejacej instalacji wodocia 
gowej w budynku. Jesli zbiornik jest na- 
pelniany przez oddzielna pompe, to za- 
miast zaworu plywakowego nalezy zasto 
sowac elektryczny lacznik plywakowy 
LP1 , kt6ry bedzie zalaczat pompe zasila- 
jaca. 

Oprdznienle zbiornika oraz odprowa- 
dzanie wody opadowej zapewniaja otwo 
ry przelewowe i odplywowe. Otwory prze 
lewowe nalezy rozmiescic na wszystkicb 

Rys. 1. Inttalacja stuzaca do napatnlanla 
basonu: 1 — zawbr ptywakowy, 2— zawbr 
recznle slorowany, 3 — pokrywa aludzlankl. 
4 — sludzienka betonowa, 5 — rura tacza- 
ca, 6 — sclana basenu 
Rya. 2. Inttalacja przolewowa za studnla, 
chtonnq: 1 — kratka, 2 — rura przolewowa, 

3 — atudnla z kregbw, 4 — zwlr 

Rya. 3. Inttalacja llltrowanla wody: 1 — ru- 
ra ssaca z kohcbwka pertorowanq, 
2 — kratka odptywowa, 3 — pompa Kama 5, 

4 — zawbr do oprbznianla lub zaallanla ton 
tanny, 5 — zawbr zaallanla flltru, 

6 — flltr, 7 — rura odptywowa flltru, 8 — ply 
ta betonowa 



scianach zbiornika, zabezpieczajac je 
kratkami przed przedostawaniem sie 
wiekszych zanieczyszczert. Otwory taczy 
sie rurami z PCW o srednicy 50 . 75 mm 
z rurg przelewowg. Nadmiar wody od- 
prowadza sie do studni chlonnej (w 
gruncie przepuszczalnym) — rys. 2. Po- 
ziom dna w studni chlonnej lub rowie 
powinien znajdowad sie co najmniej 1 m 
ponizej dna basenu. Przy wysokim po- 



ziomie w6d gruntowych nie moZna sto- 
sowac takiego sposobu odprowadzania i 
trzeba nadmiar wody skierowac do ot- 
wartych zbiornikdw lub rozsaczyd na 
dzialce. Przed zimg zbiornik musi byd 
oprdzniony z wody, gdyz w czasie mro- 
zdw uleglby uszkodzeniu. Oprdznianie 
zbiornika mozna przeprowadzid przy 
uzyciu pompy ptywajacej typu Ola lub 
wykorzystujac pompe wspdlpracujacg z 
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filtrem wody. Zastosowanle pompy p*y- 
wa|acej wymaga wykonania zagleblenla 
w dnie basenu umozliwiajgcego calkowl- 
te oprdznienle go. Wode z basenu od- 
prowadza sie do sieci kanalizacyjnej lub 
rozsqcza etapami na powierzchnl dzial- 
ki. Przy matym zblornlku mozna sprobo- 
wac odprowadzania wody do studni 
chlonnej, 

Flltrowanle wody jest niezbedne do 
utrzymanla czystosci w basenie. Sche- 
mat instalacji przedstawiono na rys. 3. 
W mstalacji mozna zastosowac dowolng 
pompe wlrnikowq, ale najlepiej nadaje 
sie radziecka pompa Kama 5. Woda 
czerpana jest ze zbiornika i przettaczana 
do zbiornika filtracyjnego. Po przejsciu 
przez warstwe zwlru I piasku oczyszczo- 



na woda wptywa powtdrnie do basenu. 
Uklad zaworow umozliwia przetqczenie 
pracy na oprdznianie zbiornika. Przy fil- 
trowaniu pompa pracuje okresowo, 8te- 
rowana przez lacznik czasowy, np. zegar 
sterujacy stosowany w licznlkach dwuta- 
rytowych. Czas pracy nalezy tak dobrac, 
aby zapewnid dostateczne oczyszczenle 
wody (np. 3 razy na dpbe po 1 godzlnle). 

Napowletrzanl* wody jest niezbedne 
przy hodowli nlektdrych gatunkdw roslln 
wodnych lub rybek. Najprostazy uklad 
wykorzystuje pompe filtru klerujqc czesd 
tloczonej wody do mlnifontanny, rozpyla- 
jacej wode na drobne kropelki. Dzieki 
rozpyleniu zwieksza sie powierzchnia 
kontaktu wody z powietrzem I nastepuje 
je) dotlenlenie. 



Uwagl montaiowe 

Przy budowie instalacji stosuje sie rury 
stalowe ocynkowane (w czesci ttocznej) 
oraz rury z PCW na odptywie. Rury sta- 
lowe laczy sie .na gwint", rozpoczynajac 
montaz od punktu zasilania. Szczegdlna. 
uwage nalezy zwrdcid na prawidlowe 
wykonanie instalacji elektrycznej. 
Wszystkie elementy elektryczne nalezy 
zabezpieczyd przed wptywami atmosfe- 
rycznymi, osprzet zas musi miec klase 
wodoszczelnosci co najmniej IP 44. 

Antonl Jankowski 



Przetacznik silnika jednofazowego 



W jednofazowych sllnlkach indukcyjnych 
najczesclej wykorzystywanych przez 
majsterkowiczdw do napedu rdznych 
urzadzert, zmlana klerunku wirowanla 
jest mozliwa przez zamiane miejscaml 
przewoddw zasllajacych laze rozrucho- 
wa. Przy jednorazowej zmianle kierunku 
wirowanla wystarczy przetozyc przewody 
na tabliczce zaciskowej (rys. 1 ), zamie- 
nia|a.c miejscaml przewody doprowadzo- 
ne do zaclskdw 2 i 4. Jesll jednak istnleje 
koniecznosd czestej zmlany kierunku wi- 
rowanla lo warto wyknnad przetacznik. 
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Hy». 1. Tabllcika zaclakowa za ichamaltm 
podtaczenla uzwojtrt 



ktdrego schema) przedstawiono na rys 2. 
Przelgcznik sklada sie z dwdch styczni- 
kdw MSM-1 z cewka. na 220 V, kasetki 
sterownlczej trdjprzyciskowej (z przyci- 
skaml zwlerno-rozwlernymi) oraz obudo- 
wy. Uklad dziala nastepujaco napiecie z 
slecl zasilajqcej poprzez bezpiecznik F 
doplywa do stykow pradowych stycznl- 
kbw Sp I Si oraz do obwodu sterujgcego. 
Umieszczone w tym obwodzie cewki 
przekainikdw Sp I SI poczajkowo nle sa 
zasilane. Dopiero po naclsnieciu przeta- 
cznlka Pp nastepuje zasllanie cewki Sp I 
zadzialanie stycznika Sp — w elekcle 
wlrnik zaczyna wirowac w prawo. Pod- 
trzymanle zasilania cewki stycznika Sp 
po zwolnieniu przyclsku Pp zapewnia 
styk pomocnlczy Sp1 stycznika Sp (tzw. 
samopodlrzymame). Wytaczeme silnika 
umozliwia lacznik przyclskowy STOP 
przerywajqcy obwdd zasilania stycznika. 
Przyclsniecle przyclsku Igcznlka Pi po- 
woduje przeptyw prqdu przez cewke I 
Btycznik SI I w efekcle wlrowanie wlrnlka 
w lewo. Styki rozwierne tqcznlkdw Pp i PI 
zabezpieczaja uklad przed zwarclem w 
razle jednoczesnego przycisniecla obu 
przyclskdw. Nalezy unikad zmlany kie- 
runku wirowanla przed zatrzymanlem sie 
silnika, gdyz moze to spowodowac prze- 
palenie bezpiecznika. 
Przetqcznik zostal zamontowany w 
skrzynce zeliwnej typu S1 o wymlarach 



lowanej rozdzielnl. Wewnqtrz obudowy 
przymocowuje sie styczniki, gniazdo 
bezpiecznikowe oraz listwy zaciskowe. 
Potgczenie elektryczne wewnqtrz obu- 
dowy wykonuje sie przewodem mledzia- 
nym o przekrou co najmniej 1 ,5 mm 8 
stosujgc odcinki o rdznej barwle izolacji, 
co znacznie ulatwia montaz. Do llstew 
zaciskowych przylgcza sie przewody 
zgodnie ze schematem (rys. 2): zasilaja- 
cy do zaciskdw A I S, przyciskdw ste- 
rowniczych — C, D, E, F, G oraz silnika 
— H. I, J. K. Kastetke sterowniczq, zale- 
znie od typu posiadanych lacznlkdw 
przyciskowych, umieszcza sie w obudo- 
wle metalowej lub z tworzywa sztuczne- 
go i zamocowuje w latwo dostepnym 
mlejscu. Przyclsk STOP powinien byd ko- 
loru czerwonego i o sreoiiicy wyrainie 
wiekszej niz pozostale. Wszystkie czesci 
metalowe obudowy przetqcznlka i kaset- 
ki sterujacej musza byd uzlemione lub 
zerowane, zaleznie od rodzaju ochrony 
przeclwporazeniowej stosowanej w da- 
nef insjalacji elektrycznej. Przetacznik na- 
lezy przylqczyd do Instalacji na stale (nie 
poprzez gniazdo). Prqd zadzialania bez- 
piecznika powinien byd 2-3 razy wiek- 
szy od pradu znamionowego silnika. 

Andrze) Kuchartkl 



Rya. 2. Schema) «l«ktryczny przelacznlka 246>248 mm, pOChOdZQCej t<_- ZdellK>n- 
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Sp;S£. - Styczniki 

PpiPL - Priyclskl zwiemo-rmwltme 
STOP - Przyclsk razwmmy 
A-K - Zadskl II slew 



I 

Przytgczanie silnikow elektrycznych 



Wiekszosc matzyn I urzqdzeri w 
gospodarstwach rolnych oraz w 
waraztatach majsterkowlczbw jest 
napedzanych silnikaml 
elektrycznyml prqdu |edno- 1 
trojf azowego. Prawldtowa Ich 
zainstalowanle ma dacydujaca 
znaczania dla bezawaryjnej praoy 
I bezpleczeristwa obstugl. 
W zaleznoscl od rodzaju maazyny 
oraz mocy allnlka obowlazuja. 
r6zne zaaady przytqcxanla. 
Ograniczymy sie do allnlkOw 
asynchronlcznych pradu 
tr6jf azowego, jako najczesciej 
uzywanych do napedu maazyn. 



Parametry allnlka 

Dane techniczne silnika sa umieszczone 
na labllczce znamionowej przymocowa- 
nej do jego korpusu. Znaczenie po- 
szczeg6lnych symboll i skrdtow wyjas- 
niono na przykladzle tabliczki znamiono- 
wej pokazanej na rys. 1 . 
SZJe 34a — symbol charakteryzujacy 
rodzaj i wielkosc silnika: S — silnlk in- 
dukcyjny; Z — obudowa zamknieta; 

Wartoacl razyatanejl priewodbw o roznyeh 
przakrojach 



Przekrdl 
przewodu 
w mm' 


Rezyslancja odcmka przewodu 
dlugoSci 10 m 


mledzianego 

n 


aiumtmowego 

o 


1.5 


0,113 


0,181 


2,5 


0,088 


0,116 


4,0 


0,042 


0,072 


6,0 


0,028 


0.038 


10,0 


0,017 


0.029 



J — wlrnlk jednoklatkowy; e — seria; 
3 — wielkosc mechanlczna; 4 — liczba 
par biegun6w; a — dlugosc pakielu 
blach stojana. Obecnle wprowadza sie 
uproszczone oznaczanie sllnlkdw, bez 
podawania rodzaju obudowy i wirnlka, 
wielkosc zas mechaniczna. charakteryzu- 
je liczba okreslajaca wznlos walu (odleg- 
losc osi walu od podstawy) w mm oraz 
dlugosc pakietu blach (L). Nowe ozna- 
czanie tego silnika bedzie mialo symbol 
Sfl00L4. 

Moc 3 kW — moc znamlonowa na wale 
silnika (3 kW). 

izoi kl. B, Wyk. N — okreslenle rodzaju 
materialbw uzytych do izolacjl uzwojert 
oraz warunki kllmatyczne pracy silnika. 
Sa to inlormacje potrzebne do przewija- 
nia silnika i okreslajg, jakie materialy izo- 
lacyjne I lakiery przewodow musza, bye 
uzyte. Litera N oznacza przystosowanie 
do pracy w klimacle umlarkownym, 
T — Iropikalnym, M — morskim. 
Stojan 380 V, prgd 6,7 A \— okreslenie 
napiecia na uzwojeniach stojana (380 V) 
i sposbb potqezenia jego uzwojen 
(gwiazda) oraz pradu prynacego w jed- 
nym przewodzie (6,7 A). Oznaczenie 
380 V A nakazuje polqczenie uzwojen w 
trojkqt I mozllwosc zastosowania przela.- 




cznika gwiazda-trpjkqt przy zasilanlu z 
sled 360/220 V. 

cos ov— wspotczynnik mocy przy obciq- 
zenlu znamlonowym. 
IP 44 — rodzaj obudowy silnika (za- 
mknieta, bryzgoszczelna). 
Praca S1 — silnik jest przeznaczony do 
pracy ciqglej. 

Inne spotykane rodzaje pracy to: 

52 — 1 0: oznaczenle wskazujace na sil- 
nik do pracy dorywezej, ktdra nie moze 
trwac dluzej niz 10 min, po czym powln- 
na nastqpic dluzsza przerwa; 

53 — 50%: oznaczenie silnika do pracy 
przerywanej z wypelnieniem 50% czasu 
w cyklu dzlesieciomlnutowym (5 mln 
pracy — 5 min przerwy). 

1 430 obr/min — znamionowa predkosc 
obrotowa silnika. 

Tern. 40°C, A 1 80°C — maksymalna 
temperatura otoczenla, w jakie] moze 
pracowac silnik oraz przyrost temperatu- 
ry uzwojert w czasie pracy. 

Prad 3 50 silnik do zasilania prqdem 

trbjfazowym przemiennym o czestotli- 
wosci 50 Hz. 

Z punktu wldzenia osoby przyta,czajacej 
silnik do sieci najwazniejsza jest znajo- 
mosc pradu, napiecia i sposobu poia- 
czenia uzwojen. Po zapoznaniu sie z pa- 
rametraml silnika nalezy zaprojektowac 
obwod iego zasilania. 



Dobdr przewodbw I oaprzetu 

Dobdr rodzaju i przekroju przewodow za- 
silajacych przeprowadza sie zgodnie ze 
wskazowkami zamleszczonymi w ZS 
2/88 na podstawie prqdu znamionowego 
silnika. Przekrdj przewodow uktadanych 
na stale nie moze bye mnlejszy niz 
1 ,5 mm 2 , a przewodbw zwijanych — 
2,5 mm 2 . Przy dlugiej linii zasilajqcej na- 
lezy uwzglednic spadek napiecia wyste- 
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Silnik SZJe 3*a 
Numtr 035*8 Data prod. 11.67 

Moc 3kW Izot.kl.B 
SloJ. 380V Prad 8.7A 
CosV 0.835 IP** Praca SI 1*30 obr/min 
Prod 3 50- 
PN-niE-06016 



Wyk. N 
X 



Tfcmp. iO'C ifBO'C 
Masa 37kg 




Rya. 1. Przyktadowa labliczka znamlonowa 

pujacy w przewodach. Spadek ten nie 
powinlen przekraczad 2% napiecia zna- 
mionowego. W tabeli podano wartosci 
rezystancji 1 m przewodow o rdznych 
przekrojach. 

Do obllczenia dopuszczalnej dlugosci 
przewodu o okreslonym przekroju przy 
zalozeniu dopuszczalnego spadku na- 
piecia AU = 7,6 V (2% od 380 V) mozna 
posluzyc sie wzorem. 

przy czym /, oznacza prqd znamionowy 
silnika, b Hp — rezystancje odclnka 
przewodu dlugosci 10 m (na podstawie 
tabeli). 

Silnik musi miec oddzielne zabezplecze- 
nle przeciwzwarciowe i przeciaieniowe 
(rys. 2). Zabezpieczenie przed zwarciem 
zapewnlaja, bezpiecznikl topikowe o od- 
powiednio dobranym pradzie zadziatanla. 
Wartosc pradu bezplecznika obllcza sie 
ze wzoru: 



a 



[A], 



przy czym /» oznacza prgd znamionowy 
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bezpiecznika; /, prgd rozruchowy; 
/r = 6 • I, przy zatgczeniu bezpoSrednim 
/, = 3,5 • I, przy zalaczeniu za pomocg 
przetacznika gwiazda-trbjkgt; 
or — wsp6tczynnik trudnosci rozruchu 
(a = 1 ,5 przy rozruchu pod obcigzeniem 
i or = 3 przy silniku nie obcigzonym). 
Jako bezpieczniki przeciwzwarciowe nie 
mogg bye stosowane zwykte bezpieczni- 
ki samoczynne, gdyz powodowatyby na- 
tychmiaslowe odlaczenie zasilania pod- 



czas rozruchu (prad pobierany podczas 
rozruchu jest znacznie wiekszy niz prgd 
pobierany podczas pracy ustalonej). Do 
zabezpieczenia obwodu silnikbw produ- 
kowane sg specjalne bezpieczniki sa- 
moczynne, ale sg one lrudno doslepne * 
handlu. 

Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe 
zapewniajg wytgezniki terrniczne (suche 
lub olejowe). Bezpieczniki le zapewniajg 
mozliwoSc ustawienia~wartosci prgdu. 



przy kt6rym naslgpi wylgczenie napiecia. 
Wartosc nastawionego prgdu wylgczenia 
powinna byd r6wna wartosci prgdu zna- 
mionowego silnika. Nalezy pamietac, ze 
wylgcznik ten powinien znajdowad sie w 
pomieszczeniu o takiej samej temperatu- 
rze, w jakiej pracuje silnik. Zabezpiecze- 
nie przeciwprzecigzeniowe zabezpiecza 
silnik w razie wzroslu oporow pracy ma- 
szyny napedzanej i musi bye stosowane 
w silnikach o mocy powyzej 3 kW oraz 



N 
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Rys. 2. Schema! ogolny przytaczema ulnika 

Rya. 3. Zalacznnle allnlka za pomocq atycznlka: S — atycznlk z 
cewka na 220 V, ft, — atyk pomocnlczy atycznlka, S, — przyclak 
zwlamy, ft — przyclak rozwtemy 



no-rozwierne, WYL — przycitk rozwiemy, S; Sj — slyki pomocni- 
cze atycznlk6w 

Rya. S. Przytaczenle allnlka za pomoca przetacznlka gwlazda-troj- 
kat 



Rya. 4. Potaczenla allnlka umozliwlajace zmlana klorunku wirowa- Rya. 6. Polaczenle zaclskdw allnlka: a) w gwlazdf, b) w tr6|kat, 
nla: ft, Sr — atycznlkl z cewka na 220 V; Wu — przyclakl zwtor- c) przy przatacznlku gwlazda-tr6|kat 



napedzajacych maszyny pracujace bez 
dozoru (pompy, wentylatory). 
Do zalaczania silnik6w stuza. laczniki 
mechaniczne i elektryczne. Sposbb za- 
laczania silnika zalezy od jego mocy, ro- 
dzaju maszyny napedzanej oraz charak- 
leru pracy. Nie wolno uruchamiad silnika 
przez wktadanie wtyczki do gniazda zasi- 
lajacego. Do zalaczania maszyn niezbyt 
czesto uruchamianych slosuje sie wylg- 
cznik dzwigniowy (np. typu LUK w wersji 

jednym lub dwbch kierunkach obro- 
tdw). Wada. lakiego wylacznika jest ko- 
niecznosc uzycia dose duzej sily do jego 
zalaczenia oraz mozliwosd zaciecia sie. 
Lepiej zastosowad wytacznik olejowy z 
wbudowanym zabezpieczeniem termi- 
cznym lub uktad przedslawiony na rys. 3. 
Wylacznik ten jest wyposazony w sty- 
cznik zabezpieczajacy przed powtdrnym 
samoczynnym uruchomieniem maszyny 
w razie zaniku napiecia w sieci i ponow- 
nego jego pojawienia sie. Ma to bardzo 
istotrie znaczenie dla bezpieczenstwa 
obslugi. Gdy zaniknie napiecie, obstugu- 
jacy nie zawsze pamieta o przestawieniu 
wylacznika mechanicznego w polozenie 
,.0". Jezeli wdwezas napiecie pojawi sie, 
to silnik samoczynnie zacznie pracowad 

1 moze spowodowad okaleczenie obslu- 
gujacego, zajetego w tym czasie np. 
sprzgtaniem lub regulacja. maszyny. 
Do zalaczania maszyn wymagajacych 
czestej zmiany kierunku wirowania silni- 
ka stosuje sie uklad przedstawiony na 
rys. 4. W wytaczniku zastosowano dwa 
styczniki Si i S r zataczajace silnik dla 
kierunku wirowania w prawo lub w lewo. 
Sterowanie odbywa sie przy uzyciu przy- 
cisk6w zespolonych zwiemo-rozwier- 
nych W L i Wp oraz przycisku WYL. Uktad 
zapewnia zmiane kierunku wirowania 
bez koniecznosci wylaczania maszyny 
(wykorzystano zjawisko hamowania 
przeciwpradem). 

Silniki o mocy powyzej 3 kW wymagaja. 
do zalgczania przelacznika gwiazda-trdj- 
kat (rys. 5). Uklad ten mozna stosowad 
tylko w silnikach przeznaczonych do po- 
laczenia uzwojert w trdjkaj przy napieciu 
380 V. Rozruch silnika polega na usta- 
wieniu dzwigni wylacznika w polozenie 
1 a po ok. 1 s przestawienie w polo- 
zenie A. Takie rozwiazanie chroni przed 
nadmiernym obciazeniem sieci w czasie 
rozruchu, gdyz prad pobierany przez sil- 
nik przy potaczeniu w gwiazde jest pra- 
wie dwukrotnie mniejszy. Przy doborze 
wylacznikbw i ich osprzetu nalezy zwrb- 
cic uwage na warto§d dopuszczalnego 
prgdu przewodzenia przez styki tych 
aparat6w. Prgd ten powinien bye co 
najmniej dwukrotnie wyzszy od pradu 
znamionowego silnika. 

Montai 

Silniki moga. by6 przylaczone do sieci na 
stale lub przez gniazda wtykowe. 
W pierwszym wypadku osprzet elektry- 
czny silnika mozna umiescic na tablicy 
zamocowanej do sciany i zabezpieczo- 
nej przed wilgocig i pylem. W wypadku 
zasilania z gniazd, bezpieczniki prze- 
ciwzwarciowe umieszcza sie na.scianie, 
reszte zas osprzetu bezposrednio na 
maszynie. W wypadku przylaczenia zasi- 
lania na stale przew6d Igczacy silnik z 
instalacjg musi byd zabezpieczony przed 
mechanicznym uszkodzeniem przez 
umieszczenie go w rurce ochronnej. 
Laczenie zaciskbw silnika z instalacjg za- 
lezy od rodzaju potaczenia uzwojen silni- 
ka (rys. 6). Przejscia przewodu przez 
olwory w osprzecie i puszce przylacze- 
niowej silnika powinny byd uszczelnione 



i zabezpieczone za pomoca. dtawikdw 
przed wyciggnieciem. Koncdwki przewo- 
ddw elastycznych po ich odizolowaniu 
nalezy pobielid cyna. i wygiad w oczko. W 
celu ulatwienia montazu przewody po- 
szczegdlnych (az powinny byd w rdznych 
kolorach, przy czym przewdd zerowy w 
kolorze niebieskim lub zdtto-zielonym. 
We wszystkich gniazdach wtykowych 
przewody musza. byd potgezone z boka- 
mi w jednakowej kolejnosci (az, aby nie 
spowodowad zmiany kierunku wirowania 
silnika po przylaczeniu do innego 
gniazda. 

Po dokladnym zamocowaniu wszystkich 
przewoddw i sprawdzeniu prawidlowosci 
montazu mozna przystgpid do urucho- 
mienia silnika. Jesli kierunek wirowania 
jest niewlasciwy, wystarczy zamienid 
miejscami dwa przewody na tabliczce 
zaciskowej silnika. Ze wzgledu na bez- 
pieczenstwo uzytkowania silnik musi 
mied zabezpieczenie przeciwporazenio- 
we. Polega ono na potaczeniu korpusu 
silnika z przewodem zerowym instalacji 
lub oddzielnym uziemnieniem w zale- 
znosci od tego. jaki typ instalacji prze- 
ciwporazeniowej jest przewidziany dla 
danej sieci. Zasady obowiazujace przy 
zabezpieczaniu przeciwporazeniowym 
omdwiono wZS 3/88. 



szenie przeprowadza sie w temperaturze 
ok. 70°C (kilkanascie godzin) po odkre- 
ceniu pokryw mocujgeych wirnik. Po tym 
zabiegu zaleca sie sprawdzenie rezy- 
stancji izolacji. 

Dosd czesto wystepujacg usterkg tg- 
cznikdw wyposazonych w styczniki jest 
ich brzeczenie po zalaczeniu. Przyczy- 
ng sg zanieczyszczenia na powierzehni 
styku rdzenia i zwory stycznika. W celu 
ich usuniecia nalezy zdjgd obejmy spre- 
zyste mocujgee styki i po ich odchyleniu 
wyjad zwore stycznika. Po oczyszczeniu 
powierzehni styku nalezy stycznik zmo- 
notowad w odwrotnej kolejnosci. 
Po pewnym czasie uzytkowania styki wy- 
tgcznikdw i stycznikdw ulegaja. nadpale- 
niu. Jezeli uszkodzenie nie jest zbyt gte- 
bokie, wystarczy oczyszcid je drobno- 
ziarnistym papierem sciemym i przed- 
muchad sprezonym powietrzem. Wiek- 
sze ubytki powierzehni stykdw wymagajg 
wymiany samych stykdw (bywajg do- 
stepne jako czesci zamienne) lub calego 
wylacznika. 

Wylaczniki olejowe wymagajg okresowej 
kontroli poziomu oleju i co kilka lat jego 
wymiany. 

Uszkodzonie silnika jest spowodowane 
najczesciej przepaleniem lub zwarciem 
uzwojert stojana. Usterki tej nie mozna 




Konserwacja i naprawy 

Sprawne dzialanie instalacji zasilajgcej 
silnik zalezy w duzym stopniu od wa- 
runkdw uzytkowania (wilgotnosd, tempe- 
ratura i zapylenie). Z tego wzgledu caty 
osprzet silnika uzytkowanego w prze- 
cietnych warunkach powinien mied obu- 
dowy typu zamknietego (klasa IP 44), a 
przejscia przewoddw przez obudowy do- 
kladnie uszczelnione. Na niezawodna 
prace silnika ma takze wptyw sposdb je- 
go uzytkowania. Czestosd zalaczania nie 
powinna przekraczad 15 na godzine, 
gdyz czeste zalgczania silnika prowadzi 
do szybkiego wypalenie stykdw wytg- 
cznikdw. Nalezy rdwniez zapewnid dosta- 
teczne chlodzenie korpusu silnika (otwo- 
ry wentylacyjne nie mogg byd zaslonie- 
te). W razie zamokniecia silnika (zalanie, 
przechowywanie w wilgotnym pomie- 
szczeniu) nie wolno przyiaczad go do 
sieci przed catkowitym osuszeniem. Su- 



usunad w warunkach domowych, gdyz 
konieczne jest przezwojenie silnika. 
Niemniej jednak w wypadku niedzialania 
silnika warto zdjqd pokrywy i obejrzed 
uzwojenie. Czesto zdarza sie bowiem, ze 
uleglo rozlaczeniu potgezenie uzwojen z 
przewodem przylaczonym do tabliczki 
zaciskowej. Wdwczas zalutowanie i za- 
izolowanie potgezenia przywraca spraw- 
nosd silnika. 

Antoni Jankowski 



Wymienig lub odst^pig uKlady w postaci 
pfy'ek drukowanych lub zmontowane: 
oscyloskopy, mierniki cyfrowe i analogo- 
we, generalory. zasilacze, uklady lado- 
wania, sondy, kalibratory. 
Inlormacje — koperla zwrotna + znaczki 
40 zl. 

Jacek Malinowski, 50-306 Wroclaw. 
Damrota t9a/8 

EO/1274/88 
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Jeszcze jedna grzatka chemiczna 



c 



Uzupetnlajac artykut Grzatki chemiczne 
(ZS 6/67) donosze, ze wsrdd wielu wot- 
liwosci praktycznej realizacji tego za- 
gadnienia mozna wykorzystad takze 
ciepto reakcji utleniania zelaza. 
Wladomo ze w kontakcie z wilgotnym 
powietrzem zelazo oraz jego siopy, czyli 
stale, rdzewieja,. Jest to proces korozji. w 
ktdrym reagentami sa. atomy zelaza Fe, 
czasteczki tlenu powletrza 0., oraz czq- 
steczkl wody H 2 0. Zachodzace reakcje 
mozna oplsad trzema r6wnaniami. 




20, + 4H,0 + Be - 80H" (1), 
4Fe + 80H- - 8e - 4Fe(OH) 2 (2), 
4Fe(0H), + 0, - 4FeO(OH) + 2H,0(3). 

Po dodaniu stronami trzech powyzszych 
rdwnart reakcji otrzymuje sie rdwnanie 
8umaryczne zachodzacego procesu. 

4Fe + 30, + 2H,0 - 4FeO(OH) + Q. 

Produktem reakcji jest uwodniony tlenek 
zelazowy FeO(OH) 

(2FeO(OH) = Fe,0 3 -H 2 0), zwany rdzq, 
oraz wydzlela sie ciepto w ilosci 
ok. 400 kJ/mol reagujacego zelaza. 
Take grzatka zostata juz wykonana i 
wprowadzona na rynek, w postaci pakie- 
tdw grzejnych o nazwie „Termica". Za- 
wartosc pakietu sktada sie ze aproszko- 
wanego zelaza, sproszkowanego wegla 
drzewnego, chlorku potasu, odpowied- 
niego rozdrobnionej celulozy oraz pew- 
nej ilosci wody. Chlorek potasu tworzy z 
woda roztw6r elektrolitu przewodzacy 
pra,d I umozliwiajgcy wymiane elektro- 
ndw w reakcjach 1 i 2. Jony chlorkowe 
katalizujaj ponadto reakcje 3. Wegiel ak- 
tywny i celuloza, jako adsorbenty, utrud- 
niaja, „rozplywanie" sie zawartosci 
pakietu. 

Po .zatqczenlu" grzatki, dokonywanym 
przez wyjecie z ochronnej folll i wstrza,- 



sanie zawartosci pakietu przez 30 s, roz- 
grzewa sie ona i po 20...30 min uzyskuje 
temperature 45...50°C. Ta, temperature 
paklet utrzymuje przez 12...14 h. grzat- 
ce informujemy jako o clekawostce, gdyz 
z amatorskiego punktu widzenia. tzn. 
mozllwosci przygotowanie jej samemu. 
ma ona dwa istotne mankamenty. Przy- 
gotowany pakiet musi bye uzyty naty- 
chmiast lub szczelnie zaspawany w to- 
rebce foliowej, z ktdrej jak najdoktadniej 
zostalo usuniete powietrze. Reakcja roz- 
poczyna sie bowiem w kontakcie z po- 
wietrzem natychmiaBt. Drugim — jeszcze 
bardzlej istotnym — mankamentem jest 
koniecznosd dobrania odpowiedniej 
wtdknlny na opakowanie. Musi ona dob- 
rze przepuszczad powietrze i pare wod- 
na. a jednoczesnie nle przepuszczad na 
zewnqtrz czastek mieszanlny, kt6re silnie 
brudzq 8k6re. Tw6rcy grzatki zastosowali 
wtdknlne ceiuiozowa, podobna do sto- 
sowanej na torebki herbaty ekspresowej, 
lecz znacznie bardziej wytrzymafa. ■ 
Sklad ilosciowy mieszaniny jest chronio- 
ny patentem nr P-259373 z 7 maja 
1 986 r„ a jednym z trzech wspotwtasci- 
cieli patentu jest p. Ftyszard Golak. On 
tez nadestat list intormujacy o grzalce 
..Termica". Dziekujemy. 

Jedrzej Teperek 



Naprawa czujnika temperatury 



★ 



W samochodach ..Fiat 126p" sa stoso- 
wane jako dodatkowe wyposazenie 
mierniki temperatury silnika i napiecia 
ladowania typu MST produkcjl Lubuskich 
Zaktaddw Aparatdw Elektrycznych .Me- 
ra-Lumen". Po pewnym okresie eksploa- 
tacji najczesciej ulega uszkodzeniu czuj- 
nlk temperatury, ktdry mlesci sie we- 
wnqtrz miarki poziomu oleju. Czujnlklem 
temperatury jest dioda krzemowa typu 
BAYP 95A, zasllana w kierunku przewo- 
dzenia. Poprzez pomiar spadku napiecia 
na ziaczu tej dlody mozna okreslid tem- 
perature silnika spalinowego (scislej — 
temperature oleju silnikowego). W razie 
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-PnaUowy Mwir 
do mzwiweanfa 



Ryt. 1. Cxujnik ttmparatury: 1 — dioda 
krztmowi BAYP 95A, 2 — wyprow»d»»nl« 
dlody od strony kalody, 3 — zamontowana 
dolna kortodwka miarki ol«ju. 4 — obudowa 
rurkowa miarki oleju, f — potaczanla luto- 
wano, • — IgalHowa koaiulka liolacy|na, 
7 — przawod czamy iactacy diode z mlor- 
nlklam MST 

Ry». 1. Qumowa uazozalka alandardowej 

miarki poziomu olaju 



uszkodzenia dlody urzadzenie pomiaro- 
we moze byd wykorzystane tylko do po- 
miaru napiecia statego w Instalacji po- 
jazdu, poniewaz oddzielnie samego czuj- 
nika temperatury kupid nie mozna. 
Okazuje sie jednak, ze naprawa czujnika 
w warunkach domowych jest mozliwa 
poprzez wymiane uszkodzonej diody. 
W tym celu naleiy grotem lutownicy 
o mocy 40 W rozlutowad dolna. koricdw- 
ke miarki (rys. 1 ), a nastepnie przez 
wsunlecie czarnego przewodu do srodka 
miarki wypchnqd diode na zewnajrz. Po 
wymianie diody na sprawna. nalezy do- 
ktadnie nasunad rurke izolacyjnq na po- 
taczenia dlody z przewodem w Izolecji 
barwy czarnej i caiosc wsunac ponownle 
do srodka miarki, tak aby wystawala tyl- 
ko obcieta na dtugoscl ok. 5 mm kort - 
cdwka wyprowadzenla dlody od strony 
katody. Nastepnie kohcdwke te nalezy 
przylutowad szczelnie do kodcdwki miar- 
ki oleju. Po sprawdzeniu omomlerzem, 
czy dioda podczas lutowania nie ulegla 
uszkodzeniu, lub czy nie wystepuje 
zwercie do obudowy czujnika, nalezy 
zbadad prawldlowosd wskazah tempera- 
tury przez miernlk. W tym celu zanurza 
sie czujnik w gorqeej wodzle I mierzy 
jednoczesnie temperature wody dobrze 
wyskalowanym termometrem. W razle 
niezgodnosci odczytdw nalezy skorygo- 
wad wskazania miernika zmieniajac po- 
tozenie suwaka potencjometru monta- 
zowego 470 Q, znajdujqcego sie na ptyt- 
ce drukowanej przyrzadu MST. Jezeli nle 
dysponuje sie termometrem, nalezy 
czujnik zanurzyd we wrzqcej wodzle, a 
wskazdwke miernika ustawid na tempe- 
rature 100°C. 



Miarka poziomu oleju ma w swoim gdr- 
nym krartcu gumowq uszczelke, ktdra 
pod wpiywem wysokiej temperatury I 
dzialania goracego oleju silnikowego 
ulega dosd szybkiemu uszkodzeniu. Po- 
woduje to brak nalezytej szczelnosci 
pomipdzy otworem w misce olejowej a 
mlarke, pomiarowq, skutkiem czego go- 
rqcy olej silnikowy wydostaje sie na ze- 
wnatrz silnika. Producent nle zadbal 
rdwniez o oddzielna, sprzedaz tej 
uszczelki. Natomlast w prywatnych skle- 
pach motoryzacyjnych mozna kupid 
uszczelke do standardowej miarki oleju 
(rys. 2). Ma ona otwdr przelotowy o duzo 
mniejszej Srednicy niz miarka od mierni- 
ka MST. Wci8nlecle tej gumowej 
uszczelki na miejsce oryginalnej 
uszczelki byloby bardzo trudne i nieopta- 
calne, poniewaz w czasie takiej prdby 
uszczelka ta zwieksza swoja. grubosd, z 
trudem wchodzi w otwdr w mlsce olejo- 
wej i szybko ulega ponownemu uszko- 
dzeniu. Mozna jednak rozwlercid otwdr 
przelotowy w tej usz'czelce do wymiaru, 
przy ktdrym jej nasuniecie na gdrny kra- 
niec miarki nle bedzie klopotliwe, a ca- 
iosc zapewni dobre uszczelnienie otworu 
w miace olejowej. Rozwiercenie otworu 
przelotowego nalezy wykonad za pomo- 
ca wiertarki elektrycznej ustawionej na 
najwyzsza. predosd obrotowq. Rozwler- 
cad trzeba stopniowo, wiertlem o coraz 
wiekszej srednicy, az do uzyskania ta- 
kiego otworu. przy ktdrym nasuniecie 
uszczelki na miarke bedzie dosd tatwe. 



Wtodzlemlerz Wlelomskl 



szlifierka 



Silnik elektryczny malej mocy mozna w 
prosty spos6b przeksztateic w szlifierkg. 
W tym celu walek wychodzqcy z silnlka 
Irzeba przedtuzyd nasadka (rya. 2), ktdra, 
ustaia sie wkretem zabezpieczajgcym. 
Jezeli walek ma wpust, lewa, czesc na- 
sadki nalezy wykonac rowniez z wpu- 
stem i polaczyc elementy za pomocq kli- 
na. Czesd C walka (rys. 1 ) powinna bye 
lakiej dtugosci, aby mozna na nlej byto 
osadzic tarcze szlifierska, dwie podkladki 
(z obu stron tarczy) oraz nakretke. 
Silnik wyposazony w podstawe mozna 
bezposrednio przykrecid do stotu warsz- 
tatowego. Do sllnika kotnierzowego Irze- 
ba sporza.dzid podstawe (wg rys. 2). Do 
niej przykreca sie oslone (rys. 3) dosto- 



sowana do.srednicy tarczy szlifiersklej. 
Podpdrke szlifowanego materlatu wyko- 
nano wg opisu zamleszczonego w ZS 
3/68. Jezeli silnik jest trtjfazowy, mozna 
go przytaczac do siecl 220 V wg rys. 4, 
stoaujac odpowledni kondensator do- 
brany wstepnie wg wykresu z rys. 5 oraz 
kondensator rozruchowy 20 //F/400 V. 
Ostatecznego doboru kondensalora do- 
konuje sie doswiadczalnie, mierzqc na- 
piecie na zaciskach J -2, 2-3 i 3-7 
pracujacego silnika. Wartosci tych na- 
piec powinny bye do siebie zblizone. 
W przeclwnym razie nasta.pi znaczny 
spadek mocy i silnik bedzie grzal (nor- 
malny spadek mocy w stosunku do zasi- 
lania 380 V wynosi ok. 30%). 



Dobrany kondensator jest przylaczony 
do siinika na stale, natomiast kondensa- 
tor rozruchowy jest wykorzystywany tylko 
do rozruchu, a pdzniej powinien bye od- 
Iqczony. Jest to realizowane za pomoca 
wytgeznika // (rozruch — I ill zwarte; 
praca / — zwarty, // — rozwarty). 

H.S. 



Ry». 1. Na.adka 

Rys. 2. Podttawa tllnlka 

Ry». 3. Ostona tarczy MllfltrtkloJ 

Ryi. 4. Przy»acz»nlt silnlka 380 V do *i*cl 230 V 

Ry». S. PoJ«mno*e kondamatora w zaltznotel od mocy aHnlka. Przykladowo do sllnika o 
mocy 800 W polnabny jitt kondeniator 60 





r Wkrst A -&*dntco walka sllnika 

^^mbeiplaciajqey B-Srednica A*1Smm 

C-Szrokoii idtmlcy*dwie podkladki. nakryka 
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Ptaski wieszak 



Statym i niezbednym elemenlem kazde- 
go przedpokoju jest wieszak na okrycia 
Gdy jest duzo mieisca, mozna zamonto- 
wac wieszak dowolnego rodzaju. Sytua- 
cja nieco sie komplikuje. gdy przedpokbj 



sklada sie praktycznie z samych drzwi 
prowadzacych do poszczegblnych po- 
mieszczen. Rzut przyktadowego przedpo- 
koju przedstawiono na rys. 1 . Za najko- 
rzystniejsze miejsce umieszczenia wie- 
szaka uznano powierzchnie sciany, na 
ktorg olwierane sg drzwi wejsciowe. Nie 
mozna bylo jednak na tej scianie zamo- 
cowac standardowego wieszaka, gdyz 
ograniczaloby to otwieranie drzwi wejs- 
ciowych. Wobec tego zastosowano wie- 
szak ptaski umozliwiajacy swobodne. 
szerokie otwieranie drzwi. 
Materiary uzyte do budowy wieszaka to: 

• wyciete z grubej s'kbry paski — rze- 
mienie szerokosci 4...5 mm. dtugosci 
10 ...25 cm; 

• drewniane krazki grubosci 4.. .5 mm 
uzyskane z ukosnie scietego kija z twar- 
dego drewna o srednicy 15.. .20 mm; 

• wkrety do drewna dtugosci 1 5 mm; 

• dwa kotki rozprezne 08 mm; 

• kotki drewniane; 

• deseczka grubosci 20 mm, ozdobiona 
za pomoca frezu ksztattowego, pokryta 
bejcg i lakierem bezbarwnym (deseczka 
lest niepotrzebna, jezeli sciany przedpo- 
koju sa wylozone boazerig do wysokosci 
2 m). 

Liczba rzemieni, drewnianych krazkow, 
wkretow oraz dtugosc deseczki sa uzale- 
znione od dtugosci sciany, na ktbrei be- 
dzie umieszczony wieszak 
Niezbedne narzedzia to: 



— ostry nbz do ciecia skory. 

— wiertarka, 

— wiertlo 04...5 mm. 

— wiertlo z kortcbwka z weglikbw spie- 
kanych, tzw. widiowe, 08 mm, 

— wkretak. 

Montaz wieszaka jest bardzo prosty, 
obrazuie go rys. 2. Trzeba wykonac na- 
stepujace czynnosci: 

• Do sciany w wybranym miejscu na 
wysokosci 1 ,8...2 m od podtogi zamoco- 
wac deseczke 1 , przykrecajac jq dwoma 
wkretami z kotkami rozpreznymi 2 (jezeli 
nie ma boazerii). 

• Do zamontowanej deseczki lub istnie- 
jqcej boazerii przykrecic przygotowane 
wczesniej rzemienie 3 wkretami do drew- 
na 4 co 80... 100 mm. Mocuje sie je lewa 
strong do wierzchu, by pozniej wywijajgc 
rzemienie ukryc Iby wkretdw i jedno- 
czesnie powrbcid do licowej powierzchni 
skbry. 

• Wywiercic wiertlem we wczesniej 
przycietych i oszlilowanych krgzkach 
drewnianych 5 przelotowe otwory, przez 
ktbre nalezy przewlec konce rzemieni. 

• Na koncach rzemieni zrobic nozem 
male otwory i wsunac w nie kolki 6 za- 
bezpieczajace drewniane krazki przed 
zsunieciem. 

Opisany wieszak jest tani i latwy do wy- 
konania. 

Aleksander Morajda 
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Podczas remontbw budynkbw czesto 
usuwa sie piece kaflowe i zastepuje je 
centralnym ogrzewaniem. Tak uzyska- 
nymi kaflami mozna wylozyc sciany; ' 
szczegblnie przydatne do dekoracyjnego 
wykladania Scian sa katle kwadratowe o 
wymiarze 22x22 cm srodkowe lub na- 
rozne (po przecieciu polbwkowe). o cie- 
kawej barwie i fakturze, ze scietymi kra- 
wedziami, tzw. berlinskie. Korzystne be- 
dzie wylozenie katlami scian w kuchni, 
pomiedzy szafkami stojacymi i wiszacy- 
mi, gdyz trzy rzedy dadza prawidlowg w 
tym wypadku sumarycznq wysokosd wy- 
lozenia ok. 70 cm (rys. 1 ). Plaszczyzny 
tych scian sa szczeg6lnie narazone na 
zabrudzenie tluszczem, dlatego warto je 
oslonid zmywalnymi kaflami. Ponadto to 
mieisce stwarza mozliwosb ukrycia kil- 
kucentymetrowej rbznicy miedzy polozo- 
nymi na zaprawie kallami a licem sciany. 
Dolny rzad kalli niejako wychodzi wbw- 
czas z poziomu blatbw roboczych sza- 



fek stojgcych, natomiast gbrna krawedz 
ostatniego rzedu bedzie przykryta szat- 
kami wiszgcymi (rys. 1 ). Kafle berlirtskie 
sg wykonywane przewaznie w kolorze 
brgzu lub bezu, wiec beda harmonizo- 
wac z drewnopodobng okleing lub litym 
drewnem szafek kuchennych. Sciany 
miedzy szafkami w kuchni nie sa. jedy- 
nym mieiscem, gdzie mozna ulozyc kaf- 
le; mozliwosci ich montazu na scianach 
sq praktycznie takie same, jak ptytek ce- 
ramicznych glazurowanych. Trzeba sie 
jedynie liczyd ze znaczng gruboscig kafli. 
Rbznice te mozna dose latwo ukryc, mo- 
cujgc bezposrednio nad ostatnim rze- 
dem kafli boalerie lub drewniang potke. 
Planowanq, niezbedng liczbe kafli po- 
trzebng do wylozenia sciany nalezy po- t 
wiekszyc o 2-3 na wypadek nieprzewi- 
dzianych stluczek. 

Jedng z pierwszych czynnosci bedzie 
usuniecie znajdujacyen sie na wewnetrz- 
nej stronie kalli kotnierzy. Zbija se je az 
do osiggniecia w miare rbwnej plaszczy- 
zny. Nie jest to zbyt ktopotliwe, gdyz 
uzywane kafle sa mocno przepalone i 



kotnierze ich dajg sie tatwo rozwarstwic. 
Czynnosc te mozna wykonac recznie 
przy uzyciu przecinaka i mtotka lub me- 
chanicznie — uzbrajajac prte tarczowq 
o sciernice do metali. Mechaniczne 
obcinanie kolnierzy nalezy przeprowa- 
dzac na niskim biegu z duza. ostroznos- 
cig. Narzedzia oraz technologia montazu 
stosowana podczas ukladania kafli na 
zaprawie niczym nie rbznia. sie od sto- 
sowanych podczas ukladania ptytek 
ceramicznych glazurowanych. 
Wstepnym zabiegiem jest przygotowanie 
podloza. Nalezy zaznaczyc poziom bla- 
tbw roboczych szafek stojacych, wysu- 
nac je, aby nie przeszkadzaty oraz zdjgd 
szafki wiszace. Od zaznaczonego po- 
ziomu do wysokosci ok. 70 cm zbija sie 
tynk, aby zrobic miejsce dla zaprawy 
cementowei, na ktbrej bedg montowane 
kafle. Tynk usuwa sie do podloza, np. 
cegly czy prefabrykatu. Powierzchnie po 
zbitym tynku trzeba zmoczyd. a pozniej 
zagruntowac, obrzucajgc przy uzyciu 
kielni rzadka zaprawa cementowa. w sto- 
sunku objetosciowym 1 :3. 




Kafle moczy sie w wodzie przez caty 
dzien poprzedzajgcy ukladanie. Na wy- 
sokosci biatow szafek stojgcych nalezy 
poziomo zamocowac rowno ostrugang 
od g6ry late drewniang grubosci 40...50, 
szerokosci 70. ..80 mm, oraz odpowied- 
niej diugosci. Lata musi bye tak mocno 
zamocowana do sciany, aby byla w sta- 
nie przeniesC obcigzenie montowanych 
kafli. Zapewnig to 2-3 kotki rozprezne 
01 2 mm, z asekuracyjnym podparciem 
taty kr6tkimi deskami. Nastepnie na diu- 
gosci przysztej wyktadanej .sciany wyli- 
cza sie krotnosc calych kafli z odstepami 
ok. 1 mm na spoine pionowg. Jezeli krot- 
nosc kafli nie jest zachowana, nalezy za- 
stosowac kafle po(6wkowe uzyskane po 
przecieciu kafli naroznych oraz regulo- 
wac dlugosc rzed6w spoinami. Ponadto 
mozna ostatni lub pierwszy kafel przy- 
cig<5 (mechanicznie sciernicg lub reczng 
pilkg do metali). 

Kafle uklada sie na scianie tak samo jak 
ptytki ceramiczne, na zaprawie cemen- 
towej o skfadzie objetosciowym cementu 
i piasku 1 :4. Pierwszy rzgd kladzie sie na 
lacie drewnianej, robigc odstepy na 
przyszlg spoine pionowg z odpowiednio 



przycietych paskbw z pfytek PCW. licz- 
ba pask6w zalezy od pozgdanej grubosci 
spoiny. Pod kaflami musi bye ok. 2 cm 
zaprawy, aby po doprowadzeniu ich do 
pionu pokrywala calkowicie wewnetrzng 
powierzehnie. Do naktadania zaprawy 
oraz dobijania kafli do pionu sluzy 
szpachla szerokosci 1 cm z drewniang 
rekojescig. Kafle w kolejnych rzedach 
uklada sie tak samo jak w pierwszym, 
zachowujgc grubosc spoin poziomych 
i pionowych. W czasie montazu trzeba 
czesto sprawdzad r6wno ostrugang tatg 
drewniang liniowosc ulozenia kafli oraz 
poziomnicg zgodnosd z pionem. Szcze- 
g6ly technologii montazu przedstawiono 
na rys. 2. 

Nastepnego dnia, po upewnieniu sie, ze 
kafle sg dobrze zwigzane z podlozem. 
usuwa sie late podkfadowg, naprawia 
zaprawg cementowo-wapienng naruszo- 
ny tynk w okolicach pierwszego i ostat- 
niego rzedu, ostroznie wyjmuje paski z 
PCW i przystepuje do spoinowania kafli. 
Praktycznie polega ono na wcisnieciu 
miedzy kafle dose gestej zaprawy, two- 
rzgcej spoiny pionowe i poziome. Za- 
prawa powinna sie skladac z bialego lub 



Ry». 2. Mocowanlt kafli na icianie: 1 — lata montaiowa dtugoscl rownsj dtugoscl sciany, 
2 — wkrot z kotkicm rozpraznym 06 lub 012 mm, 3 — podpora, 4 — kllny, S — poziom bla- 
t6w azafak alojacych, 6, 7 — spoiny szerokosci ok. 1 cm, 8 — katol poWwkowy uzyakany 

po rozcicciu kalla naroinego, 9 — ornament kafla berllnskleqo 
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Rys. 1. Kalla miedzy szafkami stojacyml I 
wlszscymi 

zabarwionego odpowiednig farbg ce- 
mentu oraz miatkiego, przesianego, zot- 
tego piasku. Aby spoiny mialy r6wny i 
wklesfy ksztatt, przecigga sie po nich pa- 
tykiem z zaokrgglonym koricem. Gru- 
bosc patyka nalezy dostosowac do sze- 
rokosci spoiny (rys. 1 ). Farbe do cemen- 
tu mozna kupic w sklepie chemicznym 
(nie nalezy jej jednak mylic z farbg do 




Tialowama). Biaty cement wraz z farbg 
>raz mialkim piaskiem trzeba przed do- 
i miem wody gruntownie przemieszac, a 
• o wazniejsze — dokladnie zapamietac 
\ tosunek objetosciowy sktadnik6w, aby 
w razie potrzeby wlasciwie uzupelnic ich 
i I3C. 

( istatnig czynnoscig bedzie wyczysz- 
i ,-enie kafli do polysku oraz pokrycie 
S ichych spoin lakierem bezbarwnym. 
( ilwory w kaflach, zwlaszcza na baterie 
i ib gniazdka elektryczne trzeba wykonad 
t ik, jak w ptytkach glazurowanych, 
>czywiscie zachowujgc duzg ostroznosc 
: iodczas obrdbki. 

-liekiedy moze sie zdarzyb, ze zamonto- 
.vane kafle przy baterii czerpalnej zle- 
.vozmywaka nie pozwolg na ponowny jej 
montaz. Nalezy te sprawe rozwazyc 
przed przystgpieniem do pracy — juz 
Medy zalozyc na krzywki baterii prze- 
lluzki 1 1T dostepne w handlu. 

Aleksander Morajda 
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W ZS 4/88 przeditawlllimy 
mozliwo*c chtodzenia rzutnlka 
wentylatorklem z zasilanlem 
bateryjnym. Ponlzej — Inne 
rozwlazanie tego problemu. 



Chtodzenle 
rzutnika 



do slajdow 



i 

I 

•8 



Przystawka jest przaznaczona do rzutni- 
ka, kt6ry nie ma chlodzenia z wymuszo- 
nym przeplywem powletrza. Sklada sie z 
podstawy przedslawionej na rysunku i 
suszarki do wlosdw petnla,cej funkcje 
wentylatora. Dzieki zastosowaniu przy- 
stawki wydiuza sie zy wotnoSc zardwki i 
nie nagrzewaja. sie elementy rzutnika 
oraz slajdy. Obudowe / nalezy wykonac 
z blachy ocynkowanej grubosci 0,5 mm. 
Wymiary otworu prostokatnego i kotnle- 
rza wlotowego zostaty dostosowane do 
suszarki typu SR5. Jezeli chce sie zasto- 
sowad innq suszarke, nalezy te wymiary 
odpowiednlo zmodyfikowac. Po zlozeniu 
obudowy trzeba wywiercic cztary otwory 
01 5 mm odwzorowujace roz8t8wienie 




ndzek rzutnika. Nastepnie do obudowy 
lutuje sie kotnierz wlotowy 4. Do wnetrza 
obudowy wlutowuje sie lub wkleja kie- 
rownice powietrza 2 wykonanq z cienkiej 
blachy lub tworzywa: Wskazane jest 
przeprowadzenle prdby ustawienia kie- 
rownicy w obudowie. W tym celu trzeba 
zrobic ja, troche dtuzsza, niz przedstawio- 
no na rysunku w rozwinieciu. Prdbe dzia- 
lania przeprowadza sie w ciemnym po- 
mieBzezeniu przy uruchomionej suszarce- 
i swiecacej zardwce projekcyjnej. Dmu- 
chajac dymem, np. z papierosa, obset- 
wuje sie wyptyw powietrza przez zaluzje 
rzutnika. Korekte przeptywu przeprowa- 
dza sie, zmieniaja,c ulozenie kierownicy 
w obudowie I doginajac jezyczek w |e) 



gdrnej czesci. Po wykonaniu prdb kie- 
rownice nalezy wlutowac na state, a jej 
nadmiar odciad. Oo obudowy trzeba tez 
przekleic cztery ndzki 3 z gumy lub (ilcu. 
W srodku ciezkosci calego zestawu mo- 
zna zamontowad redukcyjnq srube sta- 
tywowa. do mocowania rzutnika na sta- 
tywle. Calosd warto pomalowac lub 
okleic tapeta samoprzylepng. 
Modyfikujac opisane rozwiazanie mozna 
je dostosowad do nie chlodzonych rzut- 
nikdw innych typdw i odmlennych irddet 
nadmuchu powietrza. 

Tekst i zdjecie: 
Aleksander Banaszak 




4-koTnierz 



Rozwiniecie 2-kierownica Rozwiniecie wlotowy 
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Sygnalizacja zasilania Amstrada 



Po zakortczeniu pracy uzytkownlcy mi- 
krokomputera Amstrad Schneider (CPC) 
doSc czesto zapominaja. wyigczyfi zasi- 
lacz sieciowy umieszczony w obudowie 
monitora. Tym samym nie zostaje wyta.- 
czone zasilanle wldkna zarzenia katody 
lampy kineskopowej monitora, co wpry- 
wa na obnizenle jej trwaloscl. Przyczynq 
jest niewtasciwe rozwiazanle przez kons- 
truktordw mikrokomputera sygnallzacji 
jego zataczenia. Otdz dioda luminescen- 
cyjna umieszczona w obudowie jednost- 
kl centralne] gasnle z chwila. wytaczenia 
zasilania tego urzadzenia. Uzycie przyci- 
sku wylaczajacego zasllacz. umieszczo- 
nego w dolnej czesci obudowy monitora, 
nfe powoduje juz zadnego zauwazalnego 
efektu. Aby przyjsd z pomoca. zapomi- 
nalskim I przedfuzyd nleco zywotnosc 
monitora, proponujemy proste rozwlaza- 
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* 




nie tego problemu, polegajace na zam- 
stalowaniu jeszcze jednej diody swiecq- 
cej, przypominajacej o koniecznosci wy- 
taczenia zasilacza sieciowego. 
Potrzebne sa nastepuje.ee materialy: 

• dioda luminescencyjna (najlepiej zle- 
lona, o lagodnym swietle); 

• obudowa diody w postaci tulejkl z 
tworzywa sztucznego o srednicy 7 mm 
(mozna zrezygnowac z obudowy, co nie- 
co pogorszy wygiad caloscl po zmonto- 
waniu); 

• rezystor3kn/0,1 W; 

• krdtki odcinek izolowanego przewodu 
montazowego. 

Przed przyslapieniem do pracy nalezy 
wyiac sznur zasilajqcy z gniazda siecio- 
wego i odtaczyd przewody miedzy moni- 
torem a jednostka. centreing. Daisze 
czynnosci nalezy wykonywac w podanej 
ponizej kolejnosci, uwazajac aby nie 
uszkodzic elementdw znajdujacych sie 
wewnqtrz obudowy monitora. 



• WywierciC, ou zewnaUz. w dolnej 
czesci obudowy (tot. 1 , rys. 2) monitora 
otwdr 06,2 mm (jezeli nie stosuje sie 
obudowy diody, otwdr powinien miec 
srednice rdwna. srednicy diody). 

• Poiozyc monitor na stole ekranem do 
dotu (mozna podtozyc koc, aby nie pory- 
sowac ekranu I jego obudowy). Z lewej 
strony monitora pozostawid miejsce do 
polozenia obudowy. 

• Odkrecld cztery wkrety (dwa dlugie — 
1 i dwa krdtkie — 2 rys. 3, lot. 7) mocu- 
jace oslone monitora. 

• Zdjad oslone I odlozyd na bok (w kie- 
runku strzatkl C ze wzgJedu na przewody). 

• Odkrecid dwa wkrety 3 (rys. 4, tot. 8) 
mocujace prytke zasilacza 4 i delikatnie 
wysunad prytke do gdry. 

• Usunac okruchy tworzywa pozostale 
po wlerceniu z okollc wykonanego 
wczesniej otworu 5. 

• Do katody diody swiecqcej przyluto- 
wad rezystor, do anody zas przewdd izo- 



lowany dtugosci ok. 8 cm. 

• Potaczyd diode 2 (rys. 5) poprzez re- 
zystor 3 z ptytka. zasilacza r wykorzystu- 
jac istniejace w prytce otwory monta- 
zowe. 

• Wsunac ptyike na swoje miejsce i 
dokrecid wkrety mocuja.ee. 

• Wsunad obudowe diody (rys. 6) w 
otwdr 06,2 mm. 

• Wsunad diode do wnetrza obudowy i 
docisnad ja poslugujac sie waskim wkre- 
taklem. 



i 




• Podlozyd pod obudowe monitora 
(strzatka £ na rys. 3) pudetko zapaiek. 
aby nie doprowadzid do wcisnlecia 
diody. 

• Zalozyd oslone i dokrecid wkrety mo- 
cujace (rys. 3, tot. 7). 

A.D. 
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Pelargonie 





Sa jednymi z bardzle) 
populamych kwiatbw 
uprawianych w domach, na 
balkonach i rabatach. Wtasciwie 
plelegnowane odwdzieczajq tie 
bujnym wzrostem i obfitym 
kwltnlenlem. Jakie sa ich 
wymagania? Aby sie tego 
dowiedziec, nalezy poznac je 
bllzej. 

Charakterystyka gatunk6w 

Rodzaj Pelargonium obejmuje duza. licz- 
be gatunk6w pochodzgcych g)6wnie z 
Afryki Poludniowej. Na podstawie cech 
zewnetrznych wyrdzniono trzy duze gru- 
py odmian: rabatowych, bluszczolislnych 
i wielkokwiatowych. 

Pelargonie rabatowe maja. wzniesione. 
miesiste, silne rozgalezione pedy drew- 
niejgce u podslawy. Liscie o dlugich 
ogonkach, okrggie, o silnym specyfi- 
cznym zapachu. Na gdrnej powierzchni 
lisci mniej lub bardziej widoczna brunat- 
na smuga. Wystepowanie lej smugi jest 
wskaznikiem dobrej kondycji rosliny. Przy 
prawidlowej pielegnacji smuga jest dob- 
rze widoczna. Kwiaty pojedyncze lub 
peine o barwach od bieli przez r6z i 
czerwieh az do fioletu. Siosowane jako 
rosliny balkonowe i kwietnikowe. 
Pelargonie blutzczolistne — inaczej 
pngce majg pedy ptozgce. liscie miesiste 
piecioklapowe, nagie lub delikatne owio- 
sione. U wielu odmian rowniez wystepuje 
barwna plamka w srodku liscia. Pedy 
osiqgajg dlugosc ponad 0,5 m. Kwiaty 
zebrane w baldachy sa. pojedyncze lub 
peine o rownie szerokiej gamie barw co 
pelargonie rabatowe. lecz o bardziej sto- 
nowanych odcieniach. 
Pelargonie wlelkokwlatowe zwane an- 
gielskimi, maja, zwykle jedna, drewnieja.- 
ca., nie rozgaleziong u podstawy lodyge. 
Liscie sg duze, jasnozielone o zqbkowa- 
nych brzegach. Kwiaty bardzo duze, o 
srednicy nawet powyzej 5 cm. Zakres 
barw podobny jak w poprzednich gru- 
pach, z wyjgtkiem czerwieni. Charaktery- 
zuja. sie specyficznym zdobieniem plat- 
k6w ciemnymi plamkami, smugami i zyt- 
kami. Ze wzgledu na specjalne wyma- 
gania tej grupy, ombwiona zostanie ona 
oddzielnie. Rosliny te wykorzystywane sg 
gtdwnie do dekoracji wnetrz i nie nalezy 
ich wystawiac na powietrze, gdyz sa. 



bardzo wrazliwe na choroby grzybowe i 
chetnie atakowane przez szkodniki. Po- 
trzebujg duzo swiatta. lecz nie bezpos- 
redniego naslonecznienia. Kwitng od ma- 
ja do wrzesnia. Podlewa sie je obficie od 
marca do konca sierpnia. W tym czasie 
r6wniez dokarmia sie je co dwa lygodnie 
roztworem „Flory". Z koricem sierpnia 
trzeba rosliny przeniesc do chlodniejsze- 
go pomieszczenia (ok. 15°C) rbwniez 
jasnego. gdzie przechowywane sg przez 
zime. W tym czasie znacznie ogranicza 
sie podlewanie (raz na dwa tygodnie). 
Przestaje sie tez dokarmiad. Odmiany lej 
grupy sg krotkowieczne. Najobficiej kwit- 
ng w drugim i Irzecim roku uprawy, a po- 
lem bardzo szybko sie starzejg. 

Rozmnaianie 

Wszystkie typy pelargonii rozmnaza sie z 
sadzonek zielonych lub potzdrewniatych. 
Dwa glbwne okresy rozmnazania to 
wiosna (luty. marzec) lub koniec lata 




(sierpieri. wrzesiert). W uprawie korzyst- 
niejszy jest termin letni, gdyz rosliny sg w 
lepszej kondycji. Pelargonie rabatowe i 
bluszczolistne rozmnaza sie z sadzonek 
zielonych. Pedy na sadzonki pobiera sie 
tylko z roslin silnych, zdrowych i obficie 
kwitngcych. Odmiany z grupy pngcych 
tnie sie tak, by miaty co najmniej 3 pary 
lisci. Odciete pedy zostawia sie kilka mi- 
nut na powietrzu, aby rany przeschly. 
Nastepnie wklada sie sadzonki az po lis- 
cie do skrzynek z piaskiem lub mieszani- 
ng torlu z piaskiem w stosunku 1 :1 . Sa- 
dzonki pelargonii rabatowych przygoto- 
wuje sie podobnie. lecz konieczne jest 
usuniecie przylistkbw z dolnej czesci lo- 
dygi, gdyz latwo gnijg. 
Podloze w skrzynce powinno bye wilgot- 
ne. starannie wyr6wnane i lekko ugnie- 
cione, tak aby sadzonki nie przewracaly 
sie. Nastepnie skrzynki z sadzonkami 
ustawia sie w pomieszczeniu dobrze 
oswietlonym, lecz nie nastonecznionym. 
o temperaturze 1 8...20°C. Rosliny uko- 
rzeniajg sie po uptywie 2...3 tygodni. 
Osobom bardziej zaawansowanym w 
sztuce ogrodniczej mozna polecic inny 
sposbb. bardziej pracochtonny, lecz da- 
jgey wiekszg pewnosc przyjecia sie ros- 
liny. Do tego celu trzeba kupic ukorze- 
niacz B 2 . Pobranym sadzonkom ucina 
sie kawatki lisci, zmniejszajac ich po- 
wierzehnie o polowe, a nastepnie zanu- 
rza koniec lodygi w proszku do ukorze- 
niania. Po posadzeniu nad skrzynkg 
ustawia sie maty namiot z folii, aby 
utrzymac stalg wilgotnosc powietrza. 
Ukorzenione rosliny przenosi sie do nie- 
wielkich doniczek, o srednicy 7.. .8 cm, z 
ziemig nieco ciezszg, np. kompostowg. 
W tych doniczkach rosliny zimujg. Wios- 
ng jeszcze raz przesadza sie je do wiek- 
szych doniczek (01O...14 cm). 





Plelegnacja 

Pelargonie z grupy bluszczolistnych i ra- 
batowatych lubig przebywac latem na 
wolnym powietrzu. W drugiej potowie ma- 
ja. po ostatnich przymrozkach, wysadza 
sie je na miejsce stale. Pojemniki, do kt6- 
rych wysadza sie pelargonie powinny 
miec duzg pojemnosc. aby rosliny mogty 
sie dobrze rozrastad pozostajgc w nich 
przez cate lato. Bardzo wazny jest dobry 
drenaz, gdyz pelargonie nie znoszg sto- 
jgcej wody. Ulozenie drenazu z pottuczo- 
nych doniczek lub drobnych kamykow 
wokol otworow znajdujgcych sie w dnie 
skrzynki zapewni odptyw nadmiaru wody. 
Jako podloze najlepsza jest ziemia kom- 
postowa o odczynie zblizonym do obo- 
jetnego lub mieszanina torlu z piaskiem i 
przekompostowanym obomikiem w sto- 
sunku 1:1:1. Najwazniejsze, aby przygo- 
towane podloze bylo lekkie i dobrze 
przepuszczalne. 

Tak posadzone pelargonie ustawia sie 
lub zawiesza w miejscu dobrze oswietlo- 
nym. Odmiany rabatowe lubig peine 
slonce, a bluszczolistne potciert. Aby ros- 
liny dobrze rosty i obticie kwitty nalezy 
czesto je podlewac, utrzymujgc slaty po- 
ziom wilgotnosci gleby. Nawozenie roz- 
poczyna sie w miesigc po posadzeniu 
roslin do skrzynek, stosujgc co dwa ty- 
godnie' roztwor ,.FIory" lub .Florowitu". 
Nawozenie konczy sie w sierpniu, a od 
wrzesnia stopniowo ogranicza podlewa- 
nie. Pod koniec wrzesnia oczyszcza sie 
rosliny z suchych lisci i slarych kwiato- 
stanbw i przenosi do chlodnego pomie- 
szczenia. 

Pomieszczenie stuzgee do zimowania 
pelargonii powinno bye dobrze oswietlo- 
ne i przewiewne, o temperaturze ok. 
10°C. W tym okresie rosliny podlewa sie 
bardzo skgpo co 2...3 tygodnie. W takich 
warunkach rosliny przechodzg konieczny 
dla nich okres spoczynku zimowego. 
W koncu lutego mozna je juz przenosid 
do cieptego pomieszczenia (powyzej 
18°C) i rozpoczynac regularne podlewa- 
nie. Po uptywie 2 tygodni, gdy rozpocznie 
sie intensywny wzrost, wskazane jest 
skrbcenie starych pedow o 8...1 cm. 
Z wierzchotkdw tych pedbw mozna zro- 
bid sadzonki. Ciecie to pobudzi rosliny 
do silniejszego wzrostu oraz krzewienia 
sie. Pod koniec marca nalezy rozpoczgc 
regularne dokarmianie roslin nawozami 
prynnymi. Przy takiej pielegnacji rosliny 
bedg w maju obsypane kwiatami i po 
posadzeniu na miejscu stale od pier- 
wszych chwil bedg cieszy<5 swg urodg. 
Najczestszym szkodnikiem pelargonii sg 
mszyce, ktore nalezy zwalczac ..Pirimo- 
rem" zgodnie z instrukejg na opakowa- 
niu. 

Magdalena Jarosz-Kullrtska 
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W ZS4/87 oplsallsmy cyfrowe urzadzenie 
zaptonowe. Opl* ten wzbudzlt duie zainteresowanie 
CzytelnlkOw. Otrzymallsmy sporo llstOw z prosbaml 
o dodatkowe wyjasnlenle I wskaz6wki wykonawcze. 
Spetniajac te zyczenia publlkujemy uzupetnienle, w 
ktorym autor doktadnle opisuje proces 
programowania doboru charakterystyki urzadzenia 
zaptonowego i jego uruchamianla oraz podaje wiele 
wskazbwek praktycznych. Nalezy jednak wyraznle 
podkreslie, ze zastosowanie elektronicznego uktadu 
zaptonowego nie powoduje cudownego 



zmniejszenia zuzycia pallwa, poniewaz o tym 
decyduje przede wszystkim stan technlczny 
pojazdu. Oszczednosd 5. .,10% pallwa uzyskiwane 
sa. tylko na skutek zachowania przez dtugi okres 
eksploatacji statosci wstepnego kata wyprzedzenla 
zaptonu, co w wypadku zaptonu klasycznego nle 
Jest mozllwe. Zastosowanie elektronicznego uktadu 
zaptonowego znacznle utatwia uruchamianie 
pojazdu w warunkach zlmowych, przy zmniejszonej 
pojemnosc! akumulatora oraz polepeza wtasnoicl 
trakcyjne sllnlka. 



Cyfrowe urzgdzenie zaptonowe 
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Uklad elektryczny cylrowego urzadzenia 
zaptonowego przedstawiony na rys. 4b i 
5 w ZS 4/87 jesl najbardziej uniwersalny 
i mozna go zastosowac do kazdego ben- 
zynowego silnika spalinowego opr6cz 
silnikdw dwusuwowych trzycylindrowych 
i czterosuwowych szesckxylindrowych. 
Do tych silnikbw nalezy stosowac uklad 
zmodytikowany wg rys. 13. 
Og6lnie urzadzenie sklada sie z regulato- 
ra wyprzedzenla zaplonu w zaleznosci od 
czterech parametr6w regulacyjnych, 
elektronicznego rozdzielacza zaptonow 
oraz dw6ch uktad6w zaptonowych (tyry- 
storowych lub tranzystorowych) i zespolu 
cewek wysokiego napiecia. 
W bardzo latwy sposob mozna uklad 
uproscic. wykorzystujqc mechaniczny 
rozdzielacz zaptonbw oraz tabryczny lub 
zbudowany we wlasnym zakresle uklad 
zaptonowy sterowany przerywaczem i juz 
zamonlowany w samochodzie. Przebiegi 
napieciowe na wyjsciach regulatora wy- 
przedzenla zaplonu, tj. na kolektorach 
tranzystordw T20 I T21. odpowiadaja. 
przebiegom na przerywaczu przy stero- 
wanlu elektronicznych uklad6w zaplo- 
nowych (wykres na rys. 1 ). 
Kilka mozliwych kombinacji uktadowych 
przedstawiono na rys. 1 -5. Uklad z rys. 3 
po dokonaniu odpowlednich przeia- 
czert w modelowym urzadzeniu byl 
sprawdzony praktycznie w czasie kilku 
lygodni z bardzo dobrym wynikiem. Do 
wspolpracy z silnikami jednocylindrowy- 
mi i dwucylindrowyml, zarowno dwusu- 
wowymi, jak i czterosuwowymi (.Tra- 
banl", ..Fiat 1 26p", motocykle) 
nadaia sie jedynie uklady z zachowa- 
nym elektronicznym rozrzadem, a wiec 
uklad podstawowy z rys. 5 (ZS 4/87) w 
wersji z rys. 5a i 5b lub rys. 1c, d, e. Dzie- 
je sie tak dlatego, ze zapion dla kazdego 
cylindra w silnikach dwusuwowych wy- 
stepuje co 1 obr6t walu korbowego, oraz 
ze iskra nie moze przeskakiwac w dol- 
nym polozeniu tloka, gdyz w tym czasie 
nastepuje napelnianie cyimdra mieszan- 
ka.. W silnikach czterosuwowych zapton 
rowniez moze wystepowac co 1 obr6t. 
Jedna iskra przeskoczy wowczas w cza- 
sie wydechu. W wypadku silnikdw jed- 
nocylindrowym dwusuwowych i cztero- 
suwowych jedno wyjscie w tych ukta- 
dach jest nie wykorzystane i mozna wye- 
liminowad zbedne elementy. Oddzielnym 
problemem jest wykorzystanie opisywa- 
nego urzadzenia w samochodzie .Syre- 
na", w kt6rym dodatni biegun akumulato- 
ra polaczony jest z masa Przystosowa- 
nie urzadzenia do takiej instalacji elek- 
trycznej wymagaloby calkowitego prze- 
konstruowania go. Najtatwiejszym wyjs- 
ciem jest zmiana biegunowosci instala- 



cji, przy jednoczesnej wymianie prqdnicy 
na alternator od „PF 125" lub prgdnice z 
biegunem ujemnym na masie (np. „Ny- 
sa", „2uk"). Rowniez zamocowanie tar- 
czy impulsowej w „Syrenie" jest bardzo 
trudne. Najlepiej zastosowac malg tarcze 
o srednicy ok. 50 mm z ostro zakonczo- 
nymi zebami, umocowanq wewngtrz 
aparatu zaplonowego i wspotpracujaca. z 
podw6jnq glowicg magnetolonowg 
(rys. 6). W razie awarii urzadzenia mozna 
wymieni<5 ten czujnik na oryginalny z 
przerywaczami. Oczywiscie nalezy przy- 
stosowac wejscia urzgdzenia zaptono- 
wego do glowic magnetofonowych. 
Rozwiazanie takie odnosi sie rbwniez do 
samochodu „Wartburg", ze wzgledu na 
podobna. zasade dzialania silnika. 

Dob6r charakterystyk 
wyprzedzenla zaptonu 

Jak wiadomo, przy wykonaniu pracy 
wytwarza sie cieplo, przy czym ilosc 
ciepla jest proporqonalna do wykonanej 
pracy. To samo zjawisko przebiega w 
kierunku odwrotnym, to znaczy z ciepla 
mozna uzyskac prace. Siiniki spalinowe 
tlokowe nazywane sa czesto cieplnymi, 
gdyz cieplo powstale wskutek spalania 
paliwa przetwarza sie w nich bezposred- 
nio na energie mechanicznq. Paliwo 
(benzyna) dostarczone do poruszania 
silnikow spalinowych na og6i spala sie 
dose wolno. Natomiast mieszanka ben- 
zyny z powietrzem, w odpowiedniej pro- 
porcji, spala sie stosunkowo szybko, wy- 
dzielajgc odpowiednig energie (duzy 
wzrost cisnienia w cylindrze). W silnikach 
niskopreznych zapion mieszanki naste- 
puje za pomoca. iskry elektrycznej. Prze- 
cietna predkosc przenoszenia sie pto- 
mieni mieszanki roboczej w silniku wy- 
nosi 20...40 m/s. Predkosc ta silnie zale- 
zy od wielu czynnikiw. Najwazniejsze to 
wielkosd cisnienia, do jakiej zostata 
sprezona mieszanka, temperatura, rodzaj 
paliwa, sklad procentowy mieszanki. Ze 
wzrostem cisnienia I temperatury pred- 
kosc spalania rosnie. Zaleznosci te na 
ogol nie sa. liniowe. Przy zbyt duzym 
wzroscie cisnienie sprezania i tempera- 
tury moze nastapic tzw. spalanie deto- 
nacyjne. Predkosc rozchodzenia sie 
ptomienia takiego spalania wynosi 
2000...3000 m/s. Spalanie detonacyjne 
jest bardzo szkodliwe dla silnika. Wynika 
z tego wniosek. ze maksymalne ci&nienie 
w cylindrze powstaje po pewnym czasie 
od chwili zapalenia mieszanki. Predkosc 
rozchodzenia sie plomienl i predkosc 
przesuwania sie tloka sa zblizone. Dlate- 
go, by uzyskad najwieksza moc przy 



najmniejszym zuzyciu paliwa, zmienno- 
obrotowe siiniki samochodowe wymaga- 
jg odpowiedniej regulacji wyprzedzenia 
zaptonu. Chwila zaplonu jest dobierana 
odpowiednio wczesniej, aby maksymal- 
ne ciSnienie w cylindrze wystgpilo po 
przejSciu tloka przez gdrny martwy punkt 
bez spalania detonacyjnego. 
Wlasciwy dobor wielkosci wyprzedzenia 
zaplonu nie jest sprawa latwg, gdyz za- 
lezy od wielu czynnik6w zmiennych w 
czasie. Sa. to nieliniowo zmieniajqce sie 
cisnienie sprezania. zmienna predkosc 
obrotowa, zmienne obciazenie. sktad 
mieszanki, temperatura silnika, stopieh 
napetnienia cylindr6w, a takze konstruk- 
Qja silnika, szczegolnie stopien spreza- 
nia, budowa komory spalania, poiem- 
nosc skokowa, stosunek skoku ttoka 
do jego srednicy. Na podstawie badari 
laboratoryjnych stwierdzono, ze aby 
otrzymac maksymalna moc z silnika przy 
zmiennych obrotach i obciazeniu nale- 
zy zmieniac wyprzedzenie wg krzywych 
wykladniczych, przy czym z wystarczajg- 
ca dokiadnoscia mozna przyiac. ze 
wszystkie siiniki stosowane w popular- 
nych samochodach majq podobne cha- 
rakterystyki. Typowa rodzina charaktery- 
styk wyprzedzenia jest przedstawiana na 
rys. 7. Krzywa f jest to charakterystyka 
wyprzedzenia zaplonu przy maksymal- 
nym obciazeniu silnika i ona wtasnie jest 
podawana w doktadnych instrukejach 
silnika. W instrukejach serwisowych po- 
daje sie z reguty uproszczenie tej cha- 
rakterystyki wynikajqee z aproksymacji 
przez odsrodkowy regulator wyprzedze- 
nia. Bardzo cze sto na tych wykresach 
jest podawane pole tolerancji, w ktorym 
ma sie zmiescic charakterystyka regula- 
tora. Krzywa J z rys. 7 oraz z rys. 3f 
(ZS 4/87) miesci sie w polu tolerancji 
kazdego regulatora. 
Przy matym obciazeniu silnika spalanie 
mieszanki nastepuje wolniej i kat wy- 
przedzenia nalezy zwiekszyc o 14.. ,15° 
w zakresie malej i sredniej predkosci 
obrotowej. Korekcje te wprowadza regu- 
lator podcisnieniowy. Przy predkoSci 
obrotowej biegu jalowego i bardzo malej, 
ze wzgledu na czystosc spalin. wskaza- 
ne jest op6znienie zaplonu nawet ponizej 
gtbwnej charakterystyki. Korekcji takiej 
nie da sie wprowadzid za pomocg pro- 
stych regulator6w podcisnieniowych w 
ukladach mechanicznych. Przy duzej 
predkosci obrotowej obciazenie silnika 
jest z reguty tak duze, ze korekeja regula- 
tora podcisnieniowego zanika (wcisniety 
pedal gazu). Przy zimnym silniku pred- 
kosc spalania mieszanki takze jest 
mniejsza i nalezy odpowiednio zwiekszyc 
wyprzedzenie zaplonu. Maksymalna ko- 
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rekcja temperatury wynosi 6...8°C. Tem- 
peratura otoczenia w wiekszym stopniu 
wptywa na sklad mieszanki, poniewaz 
zmienia sie gestoSc powietrza. Korekcja 
wyprzedzenia w funkcji temperatury ze- 
wnetrznej wynosi 1 ...3°C i mozna jq po- 
mingc, gdyz w wiekszosci samochoddw 
zasysane powietrze jest podgrzewane 
przy niskiej temperaturze (przestawiony 
wlot powietrza na zime). 
Wszystkie charakterystyki wyprzedzenia 
sa. podawane przy zalozeniu, ze stoso- 
wane jest paliwo przewidziane do dane- 
go silnika. Dla paliwa o nizszej liczbie 
oktanowej, np. gdy zamiast L094 stosuje 



sie L076, nalezy wszystkie charaktery- 
styki obnizyc o 7.. .10°, aby zapobiec 
spalaniu detonacyjnemu. Gdy stosuje sie 
paliwo o wyzszej liczbie oktanowej, w ce- 
lu wykorzystania jego wlasciwosa ener- 
getycznych nalezy zwiekszyc wyprze- 
dzenie. Generalnie, ze wzgledu na trwa- 
losc silnika, nalezy unikad stosowania 
nieodpowiedniego paliwa. 
W opisanym urzqdzeniu z duza. doklad- 
noscia mozna odwzorowac kazda cha- 
rakterystyke. Najwiekszy problem polega 
na tym, ze dokladne charakterystyki po- 
szczeg6lnych silnik6w sa na ogol niedo- 
stepne. Ale, jak juz wspomniano, charak- 



terystyki te sa. podobne i nie bedzie du- 
zego btedu, jezeli zastosuje sie charakte- 
rystyke z rys. 7 lub charakterystyke 
..uniwersalna/' podane, na rys. 3f 
(ZS 4/87). 

Zaleta. opisywanego cyfrowego urzadze- 
nia jest takze to, ze umozliwia przysto- 
sowanie samochodu do indywidualnego 
stylu jazdy oraz do najczesciej wystepu- 
jqcych warunk6w eksploatacyinych. 
Bardzo rzadko samochod jest maksy- 
malnie obciqzony. WiekszoSc jazdy od- 
bywa sie tylko z samym kierowcq lub z 
jednym pasazerem. Mozna to uwzgled- 
nic, stosujqc zmiane oharakterystyk za 
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pomoca, przelacznika. kl6ry umownie 
zoslal nazwany przelqcznikiem oklano- 
wym. Mozna w nim wprowadzic dodat- 
kowe pozycje, np. male obciazenie i du- 
ze obciazenie. W tabeli podano orienta- 
cyjne predkosci obrotowe silnika na po- 
szczegolnych biegach przy rbznych 
predkosciach samochodu „Dacia". Wy- 
niki pomiarbw zawarte w tej tabeli zoslaly 
odczylane z dokladnoscig do 
500 obr/min, co wystarcza od okreslenia 
czestotliwosci granicznej obrotomierza 
urzadzenia zaplonowego. 
Wyniki zawarte w tabeli sq rbwniez mia- 
rodajne dla innych samochodbw. Na 
podstawie tej tabeli nalezy doktadnie 
przeanalizowac sw6j spos6b jazdy, tzn. 



najczesciej uzywane predkosci |azdy na 
poszczeg6lnych biegach i na tej podsta- 
wie z pewnym zapasem nalezy okreslic 
czestotliwosc graniczna. obrotomierza 
urzadzenia lub — inacze) — graniczna. 
predkosc obrotowg. do ktorei bedzie re- 
gulowane wyprzedzenie. Powyzej tej 
predkosci obrotowej wyprzedzenie iest 
nie regulowane. stale i okreslone ostat- 
nia. dioda. w matrycy diodowej MD1 . 
Z tabeli wynika, ze najczesciej uzywany 
jest zakres predkosci obrotowej silnika 
1800-3000 obr/min, a przy spokojnej, 
oszczednej jezdzie zakres ten zaweza sie 
do 2000-2500 obr/min. Dlatego w nie- 
ktbrych prostych samochodach oraz w 
motocyklach stosuje sie pewne stale 



wyprzedzenie zaplonu. optymalne dla 
najczesciej wystepujgcych warunkbw 
eksploatacyjnych silnika, z reguly 
22.. .25° obrotu walu korbowego przed 
GMP. 

Proponowana jest nastepujgca kolejnosc 
postepowania przy programowaniu cha- 
rakterystyki urzadzenia zaplonowego na 
przyktadzie charakterystyki uniwersalnej 
z rys. 3f ZS A/87. Po wykresleniu osi wy- 
kresu najlepiej na papierze milimetro- 
wym, w dose duzej skali, nalezy najpierw 
wykreslic charaktrerystyke / teoretyczng 
lub fabryczna. silnika w catym zakresie 
predkosci obrotowej. Nastepnie zazna- 
cZyc na osi predkosci obrotowej wybrang 
wartosc graniczna. (czestotliwosc grani- 
czna obrotomierza) i odcinek pomiedzy 
zerem wykresu a predkoscig obrotowg 
podzielic na 1 6 r6wnych czesci. Nalezy 
pamietac. ze ograniczona predkosc obro- 
towa wynika z zalozenia i niekoniecznie 
musi bye r6wna maksymalnej predkosci 
obrotowej silnika. Im mniejsza jest grani- 
czna predkosc obrotowa, tym doktad- 
niejsza jest aproksymacja krzywej teore- 
tycznej w tym zakresie. Podzialke osi 
predkosci obrotowej i czestotliwosci na- 
lezy tak dobrac, aby mozna bylo latwo 
nastawiac odpowiednie czestotliwosci 
na generatorze m.cz. Na rysunku 3f 
(ZS 4/87) graniczna predkosc obrotowa 
wynosi 6000 obr/min. Czestotliwosc 
oblicza sie ze wzoru 

l=n 128/60, 
w ktbrym / oznacza czestotliwoSc zebbw 
w Hz. n — predkosc obrotowa. silnika w 
obr/min. Nastepnie nalezy wykreslic 
schodkowq krzywa. 4, aproksymujacg 
krzywg teoretyczng J, stosujgc sie do 
przyjetych 1 6-stopniowych podzialek. 
Nalezy pamietac, ze nawet dla najmniej- 
szej predkosci obrotowej na poczgtku 
wykresu bedzie wprowadzany jeden im- 
puls do licznika // (wyprzedzenie o 
1 zgb). Tak wykreslona. krzywg schod- 
kowg 1 nalezy nastepnie obnizy6 o 
7 .1 0°, np. o 3 zeby, wykreslajgc krzywg 
3, uwzgledniajqca, dzialanie przelacznika 
oktanowego lub przelacznika obciazenia 
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Ryi. 4. Uriadzenle podobne |ak na ryi. 2 I 3, ale z zaptonem tranzyatorowym 
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Rya. 5. Doatoaowania podstawowego uktadu z rya. 5 (ZS 4/87) do allnlkow dwucyllndrowych dwuiuwowych I czterosuwowych 
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Krzywa 3 dostarcza podstawowych da- 
nych do laczenia diod w matrycy MD1. 
Przy uwzglednieniu dzialania matrycy 
MD2 (zwieranie czujnikbw podcisnienia 
i LO w zakresie malej predkosci obroto- 
wej) krzywa ta w poczgtkowej czesci 
moze wyjsd nieregularna. W matrycy 
MD1 musi byb 1 6 diod. Do kazdego sty- 
ku w dolnym rzedzie na schemacie ma- 
trycy musi bye przytqczona jedna dloda. 
Natomiast potaczenia diod w g6rnym 
rzedzie decyduja, o ksztatcie charaktery- 
styki. Numery stykbw w gbrnym rzedzie 
MD1 odpowiadaja. liczbie wprowadza- 
nych impulsbw do licznlka '/ Diody w 
matrycach moga by 6 dowolne. ich cha- 



Pradkoacl obrotowe itlnlka w obr/min przy r6znych prfdkoiclach jamochodu .Dada" na 
poszczegolnych blegach 




Rys. 6. Tarcza Impulaowa do aamochodAw 
„Syr»na" I „W«ribur g": 1 — podwdjna gto- 
wtca magnatolonowa, 2 — zab odnlaalanla, 
3 — tarcza italowa z oatro zakoriczony ml 
zebami, 4 — korput aparatu zaptonowago 



rakterystyki napieciowe sa nieistotne. 
Matryca MD2 w dolnym rzedzie ma 4 
styki. Tych stykbw moze byb wiecej lub 
mniej. zalezy to od zadanego ksztattu 
charakterystyki. Charakterystyke 5 dla 
malych obciaien silnika otrzymuje sie 
przez podniesienie o odpowiednia. liczbe 
impulsbw charakterystyki wypadkowej 4. 
Do podpisu pod rys. 3 {ZS 4/87) zakradl 
sie blad drukarski. Numery charaktery- 
9tyk tarn zamieszczonych powinny bye 
nastepujace: 

1 — charakterystyka teoretyczna dla du- 
zego obciaienia; 

2 — charakterystyka odsrodkowego re- 
gulatora mechanicznego; 

3 — charakterystyka zakodowana w ma- 
trycy (WD J; 

4 — - wypadkowa charakterystyka po 
uwzglednieniu dzialania przetacznika 
oktanowego; 

5 — charakterystyka wypadkowa dla ma- 
lych obciaien (wptyw regulatora podcis- 
nieniowego); 

6 — pole charakterystyk pomiedzy ma- 
tym i duzym obcigzeniem; 

7 — optymalne pole pracy srednich i ma 
lych obciazen. 

Takze wartosc kondensatora C5 zostala 
btednie podana. Wtasciwa wynosi 4,7 nF 
Nastepna. czynnoscia. bedzie ustawienie 
zakresu pomiarowego obrotomierza re- 
zystorem ft5J w sposdb podany w 
ZS 4/87. 

Po zaprogramowaniu matryc nalezy 
sprawdzib realizacje zatozonych charak- 
terystyk w catym zakresie pracy za po- 
moca. oscyloskopu i generatora m.cz. 
przez policzenie liczby impulsbw przepu 
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szczanych do licznika // dla poszczegbl- 
nych czestotliwosci 
W silnikach chlodzonych cieczq. przy 
sprawnie dziatajacym uktadzie chtodze- 
nia, temperature silnika mozna przyjad 
jako stata,. Korekcja temperaturowa w 
tym wypadku jest wprowadzana tylko na 
kilka minut po rozruchu zimnego silnika 
w celu poprawienia stabilnosci pracy az 
do osiggniecia wtasciwej temperatury. 
W6wczas termistor rozgrzewa sie i ko- 
rekcja zanika. W wypadku silnikow chlo- 
dzonych powietrzem, korekeje tempera- 
turowa nalezy zaprojektowac bardziej 
starannie. to znaczy mozna wprowadzib 
gt?osza regulacje niz tylko w zakresie 
trzech impulsbw. Jako czujnik tempera- 
tury silnika najlepiej wykorzystab termi- 
stor. Nie moga. tu by6 wykorzystane ta- 
bryczne czujniki temperatury, ktbrych 
dziatanie oparte jest na przerywaniu prg- 
du przez bimetalowa, ptytke. 
Wejscia czujnikbw podciSnienia, tempe- 
ratury i liczby oktanowej sa. rbwnowazne 
pod wzgledem elektrycznym i gdy np. re- 
zygnuie sie z przetacznika oktanowego 
oraz z czujnika temperatury, mozna za- 
miast nich wprowadzib inne parametry 
regulacyjne, np. przelacznik obciazenia, 
czujnik cisnienia atmosferycznego itp. — 
zaleznie od podrzeby. Kazde wejscie ma 
zakres regulacyjny do 8 impulsbw, jed- 
nak nie mozna wykorzystywac go w petni 
we wszystkich wejsciach, poniewaz cat- 
kowity zakres regulacji wyprzedzenia 
wynosi 1 6 impulsbw. Z reguly wykorzy- 
stuje sie po 1 , 2 lub 3 impulsy, maksy- 
malnie 5. Nie wykorzystane wejscia na- 
lezy zewrzec z masa.. 

Elementy, wykonanle, 
konserwacja 

Pomimo pozornie prostego uktadu cyt- 
rowe urzadzenie zaptonowe zawiera 
znaczna. liczbe elementbw, wiecej niz 
np. niektbre odbiorniki telewizyjne. Z le- 



go wzgledu na ptytce drukowanej nie 
uwzgledniono wszystkich potaczen, gdyz 
druk byrby bardzo zagmatwany, a sciez- 
ki cienkie i nietrwale. Wiele potgezert na- 
lezy wykonab przewodami, rbwniez nie- 
ktbre elementy trzeba lutowab po obu 
stronach ptytki bezposrednio do sciezek. 
Potqczenia sciezek uktadu scalonego 
US 17 na plytce sa przystosowane do 
przetwornicy jednoimpulsowej. Przy ste- 
rowaniu trzema impulsami, jak na 
schemacie ideowym, nalezy odpowied- 
nio zmienib polgczeme tego uktadu. Ca- 
ty uktad elektryczny jest bardzo spbjny, 
nie ma np. ani jednej nie wykorzystanej 
bramki w zadnym uktadzie scalonym. 
Wyszukiwanie ewentualnych uszkodzeb 
w ukladach cyfrowych jest bardzo trud- 
ne. Z tego wzgledu zaleca sie stosowa- 
nie podstawek do ukladbw scalonych. 
Wymiana uktadu scalonego np. na pro- 
be nie stanowi wbwezas problemu. 
W razie awarii uktadu najtatwiej wyszu- 
kab uszkodzenie za pomoca. generatora 
m.cz. i oscyloskopu. Poslugiwanie sie w 
tym celu tylko woltomierzem i omomie- 
rzem jest mato przydatne, szczegblnie w 
czesci cyfrowej urzadzenia. W czujniku 
podcisnienia, w celu uproszczenia jego 
konstrukeji, mozna zamiast ptytki ze sty- 
kami i ruchomego ramienia zastosowab 
rozwiazanie z typowym potencjometrem, 
ktbrego os bytaby napedzana sitowni- 
kiem przez taksj sama, przektadnie zeba- 
ta. Jednak przy takim rozwiazaniu nie 
bfdzie mozna dowolnie ksztattowab 
charakterystyki w zaieznosc: od podciS- 
nienia. Nie mozna natomiast zastoso- 
wab innego rozwiazania, polegajacego 
na tym, ze styk ruchomy jest przyluto- 
wany bezposrednio do wskazbwki wa- 
kuometru. Konstrukcja taka bytaby zbyt 
slaba i niepewna w dzialaniu. Mozna do 
wskazbwki wakuometru przymocowab 
przestone i wykorzystab jq do przesta- 
niania elementbw fotoelektrycznych. Tak 
uzywanego wakuometru nie mozna by 
jednak zamocowab na tabticy rozdziel- 



Rya. 7. Typowa eharaktaryatyka wyprzadzanla zaptonu: 1 — dla duzego obciazenia; 

3 — dla duzago obclazanla I palhva o nlzsza) liczbie oktanowej: 5 — dla mafago obciazenia 
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czej, gdyz z przewodu doprowadzajace- 
go podcisnienie nalezaloby usungc rur- 
ke przewezajacq, a to spowodowatoby 
dose silne drganla wskazowki. Z kolei 
nieusuniecie przewezenia sprawiloby, ze 
taki czujnik miatby zbyt duzg bezwtad- 
nosc. Nalezy w tym wypadku na tablicy 
zamontowac drugi wakuometr. W czasie 
przeszlo czlerech lat eksploatacji urzg- 
dzenia zaplonowego nie bylo jeszcze 
potrzeby czyszczenia czujnikow fotoe- 
lektrycznych. V* tym czasie wystqpila 
jedna awaria urzadzenia. Uszkodzit sie 
tranzystor mocy 779 w przetwqrnicy 400 
V, prawdopodobnie dlatego, ze'wyste- 
powaly na nim zbyt duze napiecia im- 



roku, wskazane jest przeczyszczenie 
stykow regulatora podcisnieniowego. 
Niewskazane jest smarowanie tych sty- 
k6w, chyba, ze obudowa czujnika jest 
bardzo szczelna, wtedy mozna je lekko 
nasmarowad. W przeciwnym razie w 
smarze bedzie gromadzit sie kurz i moze 
to doprowadzic do szybkiego zuzycia 
stykow. Nie wykorzystywany mechani- 
czny aparat zaptonowy nalezy prawidlo- 
wo wyregulowac, wyjqc palec rozdziela- 
cza, a pomiedzy styki przerywacza wto- 
zyc wkladke takiej grubosci, aby na- 
ktadka tibrowa styku ruchomego nie do- 
tykata garbu na watku napedowym. Za- 
pobiegnie to niepotrzebnemu zuzyciu i 



staraniach mozna osiqgnqc wyniki poni- 
zej 5 1 na 1 00 km, przy nieporbwnywal- 
nej poprawie warunkow trakcyjnych. 
Korzysci ze zbudowanego urzadzenia 
beda. odczuwalne dopiero po dtuzszym 
czasie uzytkowania. kiedy zalety nowe- 
go rozwiazania pozwolg zapomniec o 
klopotach zwiqzanych z ciqglq regulacj^ 
mechanicznego regulatora. Wbwczas 
rdwniez dadzq sie zauwazyc oszczf d- 
nosci w zuzyciu paliwa. spowodowane 
zachowaniem stalych parametr6w ukla- 
du zaplonowego podczas dluzszego 
czasu eksploatacji pojazdu. W modelo- 
wym urzgdzeniu regulacja wyprzedzenia 
odbywa sie w 16 skokach, co 2,8125°. 
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Ry*. 8. Charakterystyka dia umoch odd w ..Wirttxirg" I ,.Syr«n." 



pulsowe pochodzgee od Indukcyjnosci 
transformatora. Po zablokowaniu zlacza 
kolektor-emiter 7"J9 dodatkowym kon- 
densatorerm 1 nF uszkodzenie nie po- 
wtdrzylo si?. Ze wzgleddw praktycznych 
na obudowie urzqdzenia, obok gnlazda 
bezpiecznika, zamontowano dodatkowe 
gniazdo magnetotonowe, a do jego n6- 
zek doprowadzono oba punkty pomia- 
rowe PP1 i PP2 oraz napiecie 400 V 
(z jednego dowolnego tyrystora). Takie 
pomiarowe gniazdo umozliwia szybk^ 
kontrole urzadzenia bez potrzeby jego 
otwierania. Mozna wyprowadzic rowniez 
inne punkty uktadu. Przy uruchamianlu 
urzqdzeri wersji tyrystorowej mogg wy- 
stqpic Irudnosci z uzyskaniem pelnego 
napiecia 400 V. Przy wysokich predkos- 
ciach obrotowych silnika spalinowego 
przetwornica moze nie nadaiac lado- 
wac kondensator6w do tak wysokiego 
napiecia (zbyt dtugie czasy impuls6w 
strerujqeych). Nalezy wbwezas nieco 
zmniejszyc indukcyjnosc transformatora 
przez powiekszenie szczelin w rdzeniu. 
zmniejszyc pojemnosc kondensatordw 
zaplonowych lub — w ostatecznosci — 
ustawic nizsze napiecie. Uklad pracuje 
normalnie nawet przy przetwornicy 
200 V, pomimo, ze energia iskier jest 
wtedy mniejsza. Co jakis czas, np. raz w 



samoczynnemu rozregulowywaniu sie 
aparatu. Dla wielu Czytelnikbw bodzcem 
do podjecia budowy urzgdzenia zaplo- 
nowego bedzie chec oszczednego zu- 
zywania paliwa. Nalezy pamietad, ze o 
malym zuzyciu paliwa decyduje przede 
wszystkim ogblna spawnosc pojazdu, a 
wiec op6r aerodynamiczny. stan ogu- 
mienia, jakosb dzialania hamulcdw oraz 
stosunek masy pojazdu do mocy silnika. 
Lekki pojazd z silnikiem o wiekszej mo- 
cy zuzywa mniej paliwa. Nastepnie o 
malym zuzyciu paliwa bedzie decydo- 
wac sposob jazdy, regulacja gaznika i 
uklad zaptonowy. Dobra. ilustracje ogol- 
nej sprawnosci samochodu jest porbw- 
nanie dla przyktadu samochodbw „Da- 
cia" i .Syrena". Calkowita masa pojazdu 
gotowego do drogi, a wiec z koiem za- 
pasowym, petnym zbiornikiem itp. wy- 
nosi: 

dla samochodu ..Syrena 105" — 
1 005 kg przy mocy silnika 29 kW i po- 
jemnosci 850 cm 3 ; 

dla samochodu „Dacia 1 31 Op" — 
880 kg przy mocy silnika 44 kW i poje- 
mnosci 1300 cm 3 (dane z instrukeji 
serwisowych). Podczas jazdy „Syrena/ 
nalezy bardzo uwazac, aby nie przekro- 
czyc zuzycia paliwa 10 1 na 1 00 km, a w 
samochodzie „Dacia"przy niewielkich 



Bardzo latwo mozna wprowadzic regu- 
lacje w 32 skokach, co 1 ,40625°. Wy- 
starczy wszystkie liczniki rozbudowac o 
jeden przerzutnik i zastosowac odpo- 
wiednig tarcze impulsowa. lub wprowa- 
dzic podwojenie czestotliwosci impulsbw 
z tarczy o 128 zebach. Nalezy jednak 
zastanowic sie nad celowoscia budowy 
takiego urzadzenia. Przede wszystkim 
musiatyby by6 zastosowane duzo do- 
kladniejsze czujniki pomiarowe, a wiec 
bardziej skomplikowane, drozsze i mniej 
pewne w dziataniu. Cata praca silnika 
oparla jest na wielkosciach analogo- 
wych, tzn. ze temperatura, podcisnienie i 
inne wielkosci musiatyby bye przetwa- 
rzane na wartosci cyfrowe rbwniez w 
dokladniejszych przetwornikach analo- 
gowo-cytrowych, co prowadzitoby do 
komplikacji uktadu, Poza tym luzy w 
uktadzie korbowo-ttokowym srednio 
zuzytego silnika siegajq 3° obrotu watu 
korbowego 

Zatem regulacja wyprzedzenia w 16 
skokach wydaje sie optymalna. 

Marian Burkowakl 
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Liczba mozllwych zastosowari 
papleru wydaje sie 
nieograniczona. Wymaga to 
Jednak nadawanla mu 
specyf icznych each. Przez 
poddanle go odpowlednle) 
obr6bce, rdwniei w warunkach 
amatoraklch ze zwyktego papleru 
mozna otrzymac inny, 
o specjalnych wtasciwosciach. 

Z papierem i wyrobami z niego stykamy 
sie na kazdym kroku doslownie przez ca- 
le zycie. Sposdb jego produkeji, poczqt- 
kowo okryty tajemnicg, znany byl w 
Chinach juz przed blisko 2000 laty. Do 
Europy za§ inlormacje o tym dolarty w 
XII w. Doskonalenie metod produkeji 
umozliwilo otrzymywanie w czasach 
obecnych papier u o niemal dowolnych 
wtasciwosciach 

Surowce i p6tfabrykaty 

Podstawowym surowcem do produkeji 
papieru jest drewno. Slanowi ono gldwne 
zrddlo celulozowych wtdkien roslinnych. 
Innym surowcem, majacym tez duzy 
udzial w produkeji papieru, jest makula- 
tura. Uzycie jednej tony makulatury po- 
zwala zaoszczedzic 4_.5 m 3 drewna. Jej 
wykorzystanie jest z tego wzgledu bardzo 
pozqdane, napotyka jednak rozne trud- 
nosci. Makulatura wymaga odpowied- 
niego sortowania, gl6wnie ze wzgledu na 
stopien zadrukowania oraz niejednakowa 
zawartosc masy drzewnej w rdznych jej 
partiach. Rosnacym problemem jest tez 
zwiekszajacy sie udziat tworzyw sztu- 
cznych w nadawaniu papierowi szcze- 
gdlnych cech. W rezultacie powstaje ko- 
niecznosc wstepnej regeneracji makula- 
tury, polegajacej na oddzieleniu tworzyw 
sztucznych, farb drukarskich, wypetnia- 
czy itp. 

Potfabrykatami do produkeji papieru sa: 
masa drzewna, celuloza i potceluloza 
Otrzymuje sie je gldwnie przez przerdb 
drewna. Masa drzewna jest w swoim 
skladzie prawie identyczna z wyjsciowym 
drewnem. Ten rodzaj polfabrykatu uzy- 
wany jest do produkeji papieru drzewne- 
go. Wldkna celulozowe otrzymywane me- 
toda. termiczng i chemiczna. sa pdtfabry- 
katami do produkeji papieru bezdrzew- 
nego. Zrodlem wtdkien celulozowych jest 
tez stoma. Surowcem do wyrobu szla- 
chetniejszych gatunkdw papieru sa. 
szmaly bawetniane i Iniane. 

Materiaty pomocnlcze 

Ich uzycie powoduje, ze zamiast nasig- 
kliwego papieru niewielkiej wytrzyma- 
losci mechanicznej powstaje petnowar- 
tosciowy wyrdb. Do materiat6w pomoc- 
niczych nalezq: substancje zaklejajace, 
wypelniacze, barwniki i specjalne srodki 
pomocnicze. 

Substancje zaklejajace. Aby nadac pa- 
pierowi odpowiednie cechy uzytkowe 
trzeba go zakleic. Zaklejanie papieru nie 
ma zwiazku ze wzmacnianiem jego struk- 
tury czy laczeniem jego skladnikdw ze 
soba, jak wynikatoby to z uzycia pojecia 
klej. Celem zaklejania jest okreslone 
zmniejszenie zwilzalnosci powierzehni 




Zachowanle tif arkuuy papieru w czasie okretlania przebiagu wlokian (opii w tektcie) 



wtdkien z jedrtoczesnym zachowaniem 
porowatej struktury arkusza papieru. Za- 
klejanie moze bye: powierzehowne 
(powszechne stosowane dawniej, obec- 
nie zas tylko do specjalnych celdw i w 
warunkach amatorskich) lub w masie, 
stosowane wspotczesnie. W papierach 
calkowicie zaklejonych ilosc substancji 
zaklejajacej osiaga wagowo 2.. .3%. np. 
w papierach do pisania. W innych wyro- 
bach substancji tych jest mniej — np, w 
polklejonych papierach powielaczowych 
lub drukowych — lub nie ma ich wcale 
— np. w bibulce papierosowej. 
Jako substancje zaklejajace powszech- 
nie stosuje si§ kwasy zywiczne, b?dqce 
produktami przerobu kalafonii i uzywane 
w postaci soli sodowych. Utrwala sie je 
na wtdknie dziataniem siarczanu glinu 
Al 2 (S0 4 ) 3 . Inne substancje zaklejajace to 
klajstry ze zmodyfikowanego krochmalu, 
kleje zwierzece (kostny, skdrny i kazei- 
nowy), woski montanowe i kleje wosko- 
we, zelatyna oraz kleje syntetyczne. 

Wypatnlaczt. Ich uzycie pozwala na 
zmniejszenie przezroczystosci papieru. 
Ze wzrostem ilosci wypelniacza papier 
staje sie tez bardziej miekki i gladki. Wy- 
pelniacze powoduja, jednak i niekorzyst- 
ne zmiany: zmniejszaja mechanicznq wy- 
trzymalosc papieru, zwiekszajq jego 
gramature oraz sklonnosc do pylenia, 
wyrazniej tez zaznaczajg sie zrdznicowa- 
nie strpn papieru — siatkowej i wierz- 
chniej. Zawartosd wypelniacza wynosi 
10.. .30%, np. papiery drukowe zawieraja. 
go do 20%. 

Najczesciej uzywanym wypelniaczem 
jest kaolin, czesto stosuje sie tez talk i 
gips. Obok nich uzywa sie tez otrzymy- 
wanych syntetycznie siarczanu baru 
BaSO« i weglanu wapnia CaC0 3 . 

Barwniki. Stosuje sie w celu nadania 
papierowi snieznobialego zabarwienia 
lub zabarwienia go na jeden okreslony 
kolor Proces barwienia mozna prowa- 
dzic zardwno w masie, jak i powierzeh- 
niowo uzywajgc barwnik6w z rdznych 
grup: barwnikdw kwasowych stosowa- 
nych najczesciej do barwienia papieru 
drzewnego; barwnikdw bezposrednich 



stosowanych gtdwnie do barwienia pa- 
pieru bezdrzewnego lub nieklejgcego 
papieru rozmiekajacego: barwnik6w za- 
sadowych, stosowanych do barwienia w 
masie pdtfabrykatdw przeznaczonych do 
produkeji papieru pakunkowego i innych 
rodzajdw papieru masowego uzycia. 

Specjalne srodki pomocnicze. Stuza 
one do nadawania papierowi nowych 
wtasciwosci. Zastosowanie wybielaczy 
optycznych pozwala na produkeje papie- 
ru o.duzej bieli bez koniecznosci stoso- 
wania duzego stopnia wypetnienia. 
Zmniejszenie palnoSci papieru przezna- 
czonego na dekoracje lub tapety osigga 
sie przez wprowadzenie do niego szkta 
wodnego. weglanu, siarczanu lub fosfo- 
randw amonu. Zelatyna utrwalona star- 
czanem glinu z dodatkiem taniny nadaje 
papierowi odpornosc na scieranie. co 
ma szczegdlne znaczenie przy produkeji 
kalki technicznej i papieru rysunkowego. 

Okreslanle wfasciwosci 
flzycznych 

W procesie produkeji wtdkna papieru 
ukladajg sie na sicie maszyny papierni- 
czej w kierunku rdwnolegtym do przesu- 
wu wstegi. Rozpoznawanie i okreslenie 
kierunku przebiegu wldkien ma istotne 
znaczenie dla wtasciwego doboru mate- 
rialdw do napraw stron ksigzek. przygo- 
towania nie zwijajgeych sie wielowar- 
stwowych arkuszy papieru itp Sposoby 
okreslania kierunku wtdkien opisujemy 
ponizej; na lotogralii kierunek ten zazna- 
czony jest strzalkg. 

1. Badanie paskdw: wycina sie dwa pa- 
ski niezbyt waskie i krotkie, jeden rdwno- 
legle do dluzszego, drugi — do krdtszego 
boku arkusza. Sktada sie je rdwno razem 
i podnosi za jeden koniec do gdry. Ze 
wzgledu na mniejsza, sztywnosc pasek 
wyci$ty w kierunku poprzecznym do 
przebiegu wtdkien zgina sie i zwisa bar- 
dziej. niz ten wyciety w kierunku rdwno- 
leglym do wtdkien. 

2. Prdba paznokciami: wzdtuz krawedzi 
papieru przesuwa sie paznokcie kciuka i 
palca wskazujgcego. Fatdowanie sie pa- 



pieru jest wieksze dla kierunku poprze- 
cznego do przebiegu wtdkien. 

3. Badanie przez jednostronne nawilgo- 
cenie papieru: na skutek zwiekszonego 
pecznienia wtokien w kierunku poprze- 
cznym badana probka papieru zgina sie 
tak, ze slrona wilgotna znajduje sie na 
zewngtrz. Powstaje cylinder, ktbrego oi 
jest r6wnolegta do kierunku przebiegu 
wtokien. 

4. Badanie przez rozdzieranie: rozdarcie 
wzdtuz wtdkien jest r6wne, natomiast w 
kierunku prostopadtym do ich przebiegu 
jest nieregularne, z wyraznie wyrwanymi 
wWknami. 

5. Badanie przez nawilgocenie krawedzi: 
w wodzie zanurza sie na chwile dwie 
prostopadte do siebie krawedzie arkusza, 
mniejsze sfatdowanie bedzie widoczne 
na krawedzi r6wnoleglej do kierunku 
przebiegu wtokien 

Arkusz papieru ma dwie strony, siatkowg 
i wierzchnig. Te drugg nazywa sie tez 
czasem sukienna, gdyz podczas wytwa- 
rzania wstega papieru styka sie z su- 
kiennym watem. Strona siatkowa jest za- 
zwyczaj mniej gladka i mniej biala. 
Biorac pod uwage dzwiek, jaki wydaje 
arkusz papieru energicznie potrzasmety 
mozna ocenid jego miekkosc i sztyw- 
nosc, a posrednio ilosc wypetniacza i 
srodka zaklejajacego. Zwiekszenie za- 
wartosci pierwszego sktadnika daje pa- 
pier miekki o zmniejszonej dzwiecznosci. 
drugi skladnik podnosi dzwiecznosc pa- 
pieru i jego sztywnosc. 

Materiaty do amatorskiej 
obrbbki papieru 

Krochmsl. Okoto 50 g krochmalu zie- 
mniaczanego zalewa sie taka iloscia zi- 
mnej wody, aby caly byl nig przykryty. Po 
rozpuszczeniu krochmalu sgczy sie za- 
wiesine przez geste pt6tno do wysokiego 
naczynia, a nastepnie dolewa wrzgcej 
wody ciagle mieszajgc, az do otrzymania 
gestej, zeszklonej masy. Przechowuje sie 
jg w szklanym naczyniu przykrytym wil- 
gotna szmatkg. 

Klajster. 50 g mgki pszennej zalewa sie 
porcjami zimnej wody i stale mieszajac, 
doprowadza mieszanine do konsystencji 
rzadkiej smietany. Mieszanine cedzi sie 
przez geste sitko lub Iniana szmatke do 
wysokiego naczynia i przy ciggtym mie- 
szaniu dodaje wrzgcg wode, az powsta- 
nie jednolita, zeszklona masa o odcieniu 
kremowym. Dla konserwacji zar6wno 
klajstru, jak i krochmalu dodaje sie do 
nich rozlw6r 0,5 g aiunu rozpuszczonego 
w 25 cm 3 wody. Klajster przechowuje sie 
tak jak krochmal. Ze wzgledu na wysy- 
chanie i atakowanie tych substancji 
przez drobnoustroje, nie nalezy przygo- 
towywac ich na zapas. 

Klej stolarskl. Suchy klej zalewa sie zi- 
mna wodg (2. ..3 cm ponad powierzchnie 
kleju) i pozostawia na noc. Naczynie z 
tak przygotowanym klejem wstawia sie 
do wiekszego naczynia z woda (taznia 
wodna) i podgrzewa nie dopuszczajgc 
do wrzenia. Zbyt lepki roztwbr kleju mo- 
zna rozciertczyb woda; jezeli przyczyng 
wzrostu lepkosci jest ochlodzenie, nalezy 
klej podgrzad. 

Masa papierowa. Do jej przygotowania 
mozna uzyc papieru gazetowego. Jego 
drobno pociete scinki zaparza sie wrza- 
ca woda i czesto mieszajac, pozostawia 
w gorgcej wodzie do calkowitego rozkle- 
jenia papieru. Odparowang wode nalezy 



okresowo uzupetniad. Proces trwa 1 ...3 
doby. Rozmiekczong mase w postaci 
skupisk wt6kien oddziela sie od wody 
przez przesaczenie przez geste pt6tno i 
suszy. Wysuszona masa papierowa daje 
sie tatwo sproszkowac. 
Mase papierowa. mozna tez otrzymac ze 
starych bibut, skrawkbw papieru bez- 
drzewnego lub wyttoczek do transportu 
jaj. Przygotowany, dobrze rozdrobniony 
surowiec zalewa sie w zeliwnym naczy- 
niu 30-procentowym roztworem weglanu 
sodu (sody) Na 2 C0 3 lub 4-procentowym 
roztworem wodorotlenku sodu NaOH 
(Zrgce/) i ogrzewa do wrzenia, az roz- 
padnie sie on na skupiska wtokien. Nie 
wolno uzywac naczyd aluminiowych, glin 
reaguje bowiem z wodorotlenkiem i weg- 
lanem sodu. Zawartosc naczynia czesto 
sie miesza, starajac sie przy tym mecha- 
nicznie rozdrabniac surowiec papierowy. 
Ubywajacg wode uzupetnia siei jednak 
tak, aby pod koniec ogrzewania w na- 
czyniu pozostala gesta papka. Stan taki 
osigga sie po 8...10 h. Z papki usuwa sie 
sode lub wodorotlenek sodu przez kilka- 
krotne powt6rzenie operacji zalania wo- 
dg. odczekanie na opadniecie zawiesiny 
i zlania wody. Po wysuszeniu masa pa- 
pierowa daje sie tatwo sproszkowac. 

Masy z papieru 

Masa z paskbw papierowy ch. Na po- 

kryty parafing model naklada sie pier- 
wsza warstwe namoczonych w wodzie 
paskow papieru, np. gazetowego, a na- 
stepnie smaruje sie je klejem, najlepiej 
stolarskim. Kazdg nastepna warstwe pa- 
sk6w nakleja sie tak, aby byly utozone 
prostopadle do poprzednich. Po nakleje- 
niu czterech warstw robi sie kilkugodzin- 
ng przerwe na wyschniecie kleju. Cata. 
operacje powtarza sie kilkakrotnie az do 
otrzymania warstwy o potrzebnej gru- 
bosci. Wyr6b suszy sie przez 24 h, a na- 
stepnie — w miare potrzeby — szpachlu- 
je, szlifuje i maluje. 

Papier mache. 10 czesci wagowych 
suchej masy papierowej miesza sie z 
3 czesciami wagowymi wypetniacza. , 
Moze nim bye przesiana kreda, talk, bar- 
dzo drobnoziarnisty piasek lub sprosz- 
kowana cegta. Calosc zalewa sie klajs- 
trem przygotowanym z 2 czesci wago- 
wych suchego kleju stolarskiego i 
3 czesci wagowych maki pszennej. Jako 
srodka konserwujacego dodaje sie 
0,2 czesci wagowe atunu. Do powstalej 
masy mozna dodac nieco szkta wodne- 
go; op6znia ono jej twardnienie. Catosc 
powinna miec konsystencje ciasta na 
kluski. Mase mozna barwic przy uzyciu 
farb szkolnych lub plakatowych, pigmen- 
towad ja proszkiem aluminium (kolor 
srebrny) lub brokatem brqzowym (kolor 
zotty). 

Do zalewania w formy mozna przygoto- 
wac mase o nastepujacym sktadzie: 
5 czesci wagowych suchej masy papie- 
rowej, 28 czesci wagowych suchego kle- 
ju stolarskiego, 60 czesci wagowych 
przesianej kredy, 2,5 czesci wagowych 
gliceryny, 3,5 czesci wagowych etanolu 
(denaturatu), 1 czesc wagowa pigmentu, 
np. ochry i 0,4 czesci wagowej alunu. 
Sucha mase papierowq zalewa sie cie- 
ptym roztworem kleju stolarskiego. Na- 
stepnie, mieszajac, dodaje sie krede, gli- 
ceryne, etanol, pigment i alun. Po do- 
kladnym wymieszaniu masa nie powinna 
przyklejac sie do rgk. Klej stolarski mo- 
zna zastqpic klejem kazeinowym, przygo- 
towujac jego roztw6r w 5...1 0-procento- 
wym amoniaku, spetniajacego tunkeje 



srodka konserwujgcego. Klej powinien 
miec konsystencje smietany. 
Forme drewniang, metalowg lub gipsowa 
pokrywa sie parafing i wypetnia masg. 
Po wysuszeniu wyr6b poddaje sie wy- 
kortczeniu przez szpacWowanie, szlifo- 
wanie i malowanie. 

Barwienie 

Do barwienia powierzehni papieru mo- 
zna uzyc wielu rodzaj6w barwnik6w do 
tkanin, bejc do drewna lub wywardw. 

Powlekanle zabarwlonym klajitram 
lub krochmalem. Srednio rozciertczony 
klajster lub krochmal barwi sie na odpo- 
wiedni kolor jednym z barwnikdw do tka- 
nin, rozpuszczonym w sposob podany na 
opakowaniu. Arkusz papieru przezna- 
czony do barwienia kladzie sie wierzeh- 
nig strong do gory i za pomocg szerokie- 
go pedzla nanosi na niego cienkg war- 
stwe zabarwionego krochmalu lub klajs- 
tru. Papier poczgtkowo sie zwija, lecz po 
nasigknieciu powinien sie rozprostowad. 
Z wilgotnej powierzehni papieru mozna 
czesciowo usungc zabarwiony krochmal 
przez odcisniecie stempla. ggbki lub 
zwitka papieru, mozna tez przeciggngc 
po powierzehni grzebieniem lub szczot- 
kg. Powstaje w ten spos6b papier wzo- 
rzysty. Podsuszone arkusze, co rozpo- 
znaje sie po tym, ze papier nie przykleja 
sie do reki i nie zostajg na nim slady po 
dotknieciu, poddaje sie utrwalaniu roz- 
tworem o nastepujgeym sktadzie: do 
1 dm 3 gorgcej, przegotowanej wody 
wrzuca sie 1 0...1 5 g zelatyny, a po jej 
rozpuszczeniu dodaje sie 5 cm 3 nasyco- 
nego roztworu dwuchromianu potasu 
K 2 Cr 2 7 (utrwalacz barwnika) i 5 cm 3 
gliceryny (zapobiega zwijaniu sie papie- 
ru). Roztwdr utrwalacza nanosi sie jedno- 
razowo szerokim pedzlem. Utrwalone 
papiery suszy sie na sznurku. Podsuszo- 
ne, lekko wilgotne arkusze uktada sie po 
kilkanascie w stos i suszy pod naci- 
skiem, kilkakrotnie je przekladajgc. Ze- 
wnetrzng, barwng warstwe mozna do- 
datkowo zabezpieczyc. pocierajgc jg 
szmatkg uprzednio natartg woskiem lub 
przez powleczenie bezbarwnym lakierem 
albo rozcienczong politurg. 

Barwienie wywaraml. Ma ono zastoso- 
wanie wtedy, gdy zachodzi potrzeba na- 
prawy, np. stronicy starej ksigzki i nie- 
zbedne jest dobranie odpowiedniego od- 
cienia papieru do jej uzupetnienia. Przy- 
gotowuje sie wywar z herbaty, kawy lub 
cykorii. Po odsgczeniu czesci starych 
wywar pozostawia sie do ostygniecia i 
doktadnie sgczy przez bibute filtracyjng. 
Nastepnie do 1 dm 3 roztworu daje sie 
1 g zelatyny i rozpuszcza jg na cieplo. 
Barwi sie papier, nanoszgc na jego zwil- 
zong powierzchnie roztwor barwigcy 
pedzlem lub z rozpylacza. Papier mozna 
tez barwic przez zanurzenie w roztworze. 

Papierki wskaznikowe 

Do wyrobu papierkdw wskainikowych 
uzywa sie bibuly filtracyjnej o gramaturze 
80 g/m ? oraz roztwbrdw. Roztwory te 
przygotowuje sie w ilosci potrzebnej do 
nasaczenia bibuly przez zanurzenie. Cal- 
kowite nasycenie nastgpi wtedy, gdy bi- 
buta przyjmie kolor roztworu. Po osigg- 
nieciu lego stanu bibule delikatnie wyj- 
muje sie z roztworu, pozwala odciekngd i 
suszy na sznurku. Prawie calkiem suchg, 
zabarwiong bibule przeklada sie bibulg 
tillracyjng i ostatecznie suszy pod nie- 



wielkim obciqzeniem. Zabarwionq bibule 
tnie sie nastepnie w paski o wymiarach 
6x0,5 cm. 

Lakmusowe. Przygotowuje sie 
0,4...0,5-procentowy roztwbr wodny lak- 
musu w temperaturze 50°C. W celu 
olrzymania barwy czerwonej dodaje sie 
krople kwasu octowego; uzyskanie bar- 
wy niebieskiej wymaga dodania kropli 
stezonego roztworu amoniaku. 

Fenoloftalelnowe. Przygotowuje sie 
0,1 -procentowy roztw6r fenolottaleiny w 
cieptej wodzie zakwaszonej kropla. kwa- 
su octowego. Mozna rbwniez uzyb 
1 -procentowy etanolowy roztw6r fenolo- 
ftaleiny. 

Do okreilanla biegun6w zrbcHa pradu 
statego. Do 50 cm 3 10...15-procentowe- 
go wodnego roztworu chlorku potasu 
dodaje sie 0,2 g fenolottaleiny rozpu- 
szczonej w niewielkiej objetosci etanolu. 
Sprawdzenie wykonuje sie nastepujqco: 
zwilzonym wodq papierkiem dotyka sie 
jednoczesnie obu biegunbw zrbdta prg- 
du. W miejscu, gdzie kortcowka potqczo- 
na z biegunem ujemnym (katodg) dotyka 
papierka pojawia sie czerwone zabar- 
wienie. 

Papiery r6ine 

Trudno palny. Otrzymuje sie przez na- 
sycenie zwyktego papieru roztworem 
powstatym przez rozpuszczenie 8 g siar- 
czanu amonu (NH^jSO,,, 2 g boraksu 
Na 2 B 4 0j- 10HjO i 3 g kwasu borowego 
H 3 B0 3 w 1 00 cm 3 wody. Czas nasycenia 
przez zanurzenie wynosi 1 ...3 min i zalezy 
od gramatury papieru. Po nasyceniu 
arkusze suszy sie na sznurku, a nastep- 
nie dosusza pod obciaieniem. 

Przeiwltujacy. Papier, bibulke lub cienki 
karlon napina sie na drewnianq ramke i 
naciera jego powierzchnie woskiem, pa- 
rafina. lub stearyng. Po ogrzaniu nad 
zrbdlem ciepta nastepuje nasycenie pa- 
pieru zastosowana, substancjg. Papier 
przeswitujacy mozna tez otrzymywab 
przez pokrywanie zwyklego papieru la- 
kierem bezbarwnym. Wyznaczone kontu- 
ry maluje sie wczesniej farbg drukarskq 
odpowiedniego koloru; zapobiega to roz- 
lewaniu sie lakieru bezbarwnego na po- 
wierzchni papieru. 

Pergamlnowy. W zlewce przygotowuje 
sie roztwbr 45 cm 3 wody i 90 cm 3 kwasu 
siarkowego (Zrace/). Kwas wlewa sie 
bardzo powoli do wody, caly czas mie- 
szajac bardzo silnie rozgrzewajacy sie 
roztwbr. Po ochlodzeniu do temperatury 
pokojowej zanurza sie w nim na ok. 
1 min bibute filtracyjng. Wyjmuje sie ja. 
pinceta, z PCW i natychmiast plucze wo- 
da, zanurza do 5-procentowego roztwon, 
amoniaku i plucze w wodzie zawierajact ; 
nieco gliceryny. Powstaty papier perga- 
minowy wygladza sie na ptycie szklanej 
i suszy. 

Czerpany. Mase papierowa przygotowu 
je sie z celulozy drzewnej zwanej popu- 
larnie ligninq. zmieszanej w stosunku 1:1 
z bibute, tiltracyjnq. Pociety na drobne 
paski surowiec zalewa sie gorgca. woda i 
ogrzewa do wrzenia, az nastapi calkowity 
rozpad masy na wtbkna. Pomocne jest 
przy tym okresowe mieszanie. Po ostyg- 
nieciu, nalezy jeszcze mase dodatkowo 
rozdrobnid mechanicznie. Po rozciert- 
czeniu woda. zawiesina stanowi potfabry- 



kat do wyrobu papieru. W podobnym ce- 
lu mozna wykorzystac mase papierowa 
stosowana. do papieru mache. Jej roz- - 
drobnienie na wtokna jest jednak dosy6 
klopotliwe. P6tfabrykat czerpie sie z na- 
czynia sitem metalowym lub z tworzywa 
sztucznego o drobnych oczkach opra- 
wionym w drewniang ramke. Przechyla- 
I3c sito w rozne strony doprowadza sie 
do r6wnomiernego rozlozenia masy pa- 
pierowej na jego powierzchni. Po odcie- 
knieciu wody arkusz gladzi sie na slcie 
gumowym walkiem, a nastepnie wyrzuca 
na nasigkliwe podloze. np. scierke, gdzie 
pozostaje do wyschniecia. Powstaty ar- 
kusz jest ggbczasty i bardzo nasigkliwy. 
Te jego wade usuwa sie przez zaklejanie 
go w masie, dodajac do potfabrykatu 
1 ...3% krochmalu, klajstru lub kleju ka- 
zeinowego. Powierzchnie papieru mozna 
tez zakleic przez nasycenie jej rzadkim 
krochmalem lub przez zanurzenie arku- 
sza papieru w roztworze przygotowanym 
przez rozpuszczenie 5 g zelatyny w 
200 cm 3 gorgcej wody. Papier po wy- 
schnieciu garbuje sie 4-procentowym 
roztworem formaliny lub 1 -procentowym 
roztworem atunu. Roztwory te nanosi sie 
z rozpylacza. 

Papier gladki i elastyczny otrzymuje sie 
przez dodanie do rozwodnionej masy 
papierowej kredy malarskiej w stosunku 
4:1 . Mase papierowa. barwi sie, dodaj$c 
do niej pigmenty mineralne np. zmielong 
cegte lub barwniki organiczne. 
Papier czerpany mozna uiyc do przygo- 
towania oryginalnych zajjroszen, laurek, 
powinszowan itp. Jego atrakcyjno&6 
podniesie,je'szcze wprowadzenie znaku 
wodnego przez wyszycie na sicie zytkg 
nylonowg wybranego wzoru. znaku lub 
mohog'ramu. 

Toaletowy zmlfpczy. Przemyslowo 
papier toaletowy jest produkowany pra- 
wie catkowicie z makulatury. Nalezy on 
do papierbw zawierajqcych malo wypel- 
niaczy (8...10%) i stabo lub wcale nie kle- 
jonych. Przy gramaturze 40. .50 g/m J na- 
lezy do papierbw cienkich. MiekkoSb 
nadaje mu marszczenie wykonywane na 
mokro, niekiedy dodatkowo powtarzane 
na sucho. 

Papierem o podobnych wtasciwosciach, 
tatwo dostepnym, jest papier gazetowy, 
szczegblnie jego ciensze odmiany. W ce- 
lu nadania mu cech papieru toaletowego 
wystarczy odpowiednio zmarszczyd jego 
powierzchnie. Strone gaiety moczy sie w 
wodzie przez 0,5... 1 h, ostroznie wyjmuje 
(papier jest bardzo staby) podsusza na 
sznurku do stanu lekko wilgotnego, a na- 
stepnie gniecie w niewielkq kulke. Po de- 
likatnym rozprostowaniu czynnosb gnie- 
cenia powtarza sie jeszcze dwukrotnie. 



po czym rozprostowany papier pczosta- 
wia sie do calkowitego wyschniecia. Su- 
chy papier gniecie sie jeszcze raz. Po- 
wstaty wyrbb rbzni sie od papieru toaleto- 
wego nieco mniejszg wytrzymatoScig 
mechaniczng, szczegblnie w kierunku 
rbwnolegtym do wlbkien oraz zadruko- 
waniem. Inne rodzaje papieru, np. pa- 
kunkowe, do pisania itp. ze wzgledu na 
znaczny stopien zaklejenia do takiego 
przerobu sie nie nadaja^ 

Ochrona powierzchni 

Papier, szczegblnie okladki ksiazek, mo- 
zna zabezpieczyd przed niekorzystnymi 
wptywami malujgc je jednym z ponizej 
opisanych lakierbw. 

Lakiar celuloldowy. 2 g bezbarwnych 
odpadkbw celuloidowych (np. ze zuzy- 
tych piteczek do ping-ponga) rozdrabnia 
sie i zalewa w szczelnym naczyniu mie- 
szanmg 20 g acetonu i 75 g octanu amy- 
lu. Calosb pozostawia sie na pare dni do 
rozpuszczenia sie i sklarowania. Jest to 
szczegblnie istotne, gdy jako surowiec 
uzyte zostaly odpadki celuloidu zawieraj^- 
cego wypetniacz. Lakier zlewa sie ostro- 
znie do szczelnego naczynia. 

Lakier szelakowy. 50 g bielonego sze- 
laku rozpuszcza sie w 100 cm 3 etanolu 
(moze byb denaturat). Po przesaczeniu 
przez bibute otrzymuje sie gotowy lakier. 
Mozna go stosowab do ochrony etykie- 
tek i nalepek na butelkach i sloikach. 

Lakier pollstyrenowy. 6 . 8 g kawalkbw 
bezbarwnego polistyrenu lub styropianu 
rozpuszcza sie w mieszaninie 95 cm 3 to- 
luenu i 5 cm 3 rozpuszczalnika nitro. Ten 
ostatni pelni role plastyfikatora. Po 24 h 
otrzymuje sie gotowy lakier do kartonbw i 
grubszych papierbw. Przechowuje sie go 
w szczelnym naczyniu. 
Wymienione lakiery nanosi sie z rozpyla- 
cza. Zawierajq one lotne i palne rozpu- 
szczalniki, zatem mezbedne jest zacho- 
wanie ostroznosci. Rozpuszczalniki te 
mog^ oddziatywab na sktadniki tarb dru- 
karskich, przed ich uzyciem nalezy sie 
upewnib, czy zabezpieczany papier nie 
ulegnie zniszczeniu. 

* 

Papierowi wykorzystywanemu przez 
amatorbw mozna nadawab jeszcze wiele 
innych, nowych wtasciwosci. O niektb- 
rych z nich pisalismy w ZS 1 /87 {Kon- 
serwacja papieru) i 4/87 (Obrazy loto- 
graliczne na papierze). 

Zblgniew Wielogbrski 




Nlekt6rzy chemicy-amatorzy maja 
ktopoty z obllczenlami, kt6re 
musza wykona6 przed 
sporzadzeniem potrzebnych im 
roztwor6w. Podajemy zatem 
podstawowe Informacje o 
sposobach wykony wanla tych 
obllcztri. 

Przed przystapieniem do sporzadzenia 
roztworu odczynnika o okreslonym skta- 
dzie trzeba najczesciej wykonac pewne 
obliczenia. Wbrew pozorom nie jestrto 
sprawa trudna i sprowadza sie dla che- 
mika-amatora do wykorzystania trzech 
podslawowych zaleznosci. Podajemy je 
i przyktadami zilustrujemy sposoby ich 
wykorzystania do wykonania zadanych 
obliczen, W niekt6rych przyktadach war- 
tosci liczbowe powtarzaja sie. Przyklady 
sa bowiem tak dobrane, aby Czytelnik 
(atwo sie zorientowal, ze rozwiazuje 
wlasciwie.ten sam problem, tylko pod- 
chodzi do niego niejako „z innej strony". 

Oznaczenia I zaleznosci 

mi — masa,sktednika /' w roztworze 
(w gramach). / = 1 , 2, 3_. itd., 
zaleznie od liczby sktadnik6w 
roztworu. 

m — masa rozlworu (g). 

v — objetosc roztworu (dm 3 ). 

Pi — procent masowy sktadnika / w roz- 
tworze, zwany czesciej steze- 
niem procentowym sktadnika I (%). 

m x — masa substancji X" (g). 

nx — liczba moli substancji X. 

Mx — masa atomowa tub czasteczkowa 
substancji X w jednostkach 
masy atomowej u oraz masa 
molowa substancji X w g/mol. 

Cx — stezenje molowe substancji X w 
roztworze (mol/dm 3 ). 

Miedzy tymi wielkosciami zachodzq na- 

stepujace podstawowe zaleznosci. 

P,= (m//m)-100 (1), 
n x = mxIMx [mol] (2), 

Cx=n x /V = mx/{Mx-v) [mol/dm 3 ] (3). 

Te trzy zaleznosci sq punktem wyjscia 
do prawie wszystkich obliczen, ktore 
moga. bye polrzebne w praktyce chemi- 
ka-amatora. Udowodnimy to podajac i 
rozwiezujac szereg przyktadbw oblicze- 
nlowych, w rbznych wariantach. Do ich 
rozwiazania konieczna jest tylko znajo- 
mos6 rachunk6w oraz elementarnej al- 
gebry, tzn. rozwigzywania rbwnan z jed- 
na, a co najwyzej dwiema niewiadomymi. 

Roztwory z substancji statych 

Przyklad 1. 60 g soli kuchennej rozpu- 
szczono w 240 g wody. Obliczyc steze- 
nie procentowe soli w roztworze. 

Rozwiazania. Niech sol bedzie sktedni- 
kiem pierwszym roztworu (/ = 1 ), woda 
zas drugim (/ = 2). Mamy zatem 
m, = 60 g, m s = 240 g oraz niewiadoma. 
Pi Te wielkosci sa ze soba zwiazane za- 
leznoscia. (1 ), w ktorej wystepuje masa 
roztworu m. Nalezy pamietac, ze masa 
roztworu jest rowna sumie mas jego 
sktadnikbw (prawo zachowania masy). 
Zatem 

m = m, + m t = 60 g + 240 g = 300 g. 

Niewiadoma Pi.znajdziemy podstawiajac 
dane liczbowe do rowna ma (1) i rozwla- 
zujac otrzymane rdwnanie. 

P, = (m,lm) 100 = (60/300) • 1 00 = 20%. 



Sporzgdzanie roztworow 



Roztwor soli jest zatem 20-procentowy. 

Przyktad 2. W jakiej ilosci wody nalezy 
rozpusci6 60 g soli kuchennej, aby 
otrzymac roztwor 20-procentowy? 

Rozwiazanie. Tak, jak w poprzednim 
przykladzie sol nazwiemy skladnikiem 1 , 
wode — skladnikiem 2. Mamy zatem 
m, = 60 g, Pj = 20%, wystepujace w 
rbwnaniu (1 ), oraz niewiadomg m*, kt6ra 
w tym r6wnaniu nie wystepuje. Trzeba 
jednak zawsze pamietac. ze 
m = m, + rrip, zatem r6wnanie (1 ) 
przyjmie dla naszego ukladu dwusktad- 
nikowego postac 

P, = m,/(mi + mi)- 1 00. 

Przeksztatcmy to r6wnanie tak, aby po 
lewej stronie znalazta sie tylko niewia- 
doma m t i obliczmy jej wartosc podsta- 
wiajac odpowiednie wartosci liczbowe. 

P,m, + P,m t = m, - 1 00, 

m, = (m,-100 - P,m,)IP, = (60-100 + 
- 20-60J/20 = (6000 - 1200J/20 = 
= 240 g. 

Przyklad 3. He gram6w bezwodnego 
siarczanu sodu (skladnik 1 ) nalezy roz- 
puscic w 500 g wody (skladnik 2), aby 
otrzymac roztwbr 12,5-procentowy? 

Rozwiazanie. Mamy dane mx = 500 g 
oraz Pi = 1 2.5%. Niewiadomq jest wiel- 
kosfi ffif, Wielkosci P» i m, zwiazane sa 
zaleznoscia (1 ), w ktbrej mianowniku wy- 
stepuje masa roztworu m. Pamietamy 
jednak, ze m = m, + 500. Zatem 

P, = [m,/(m, + 500)] 100. 

Przeksztalcajqc to rbwnanie tak, aby po 
lewej stronie znalazta sie tylko niewia- 
doma m, oraz podstawiajac wartosci 
liczbowe po prawej stronie otrzymujemy 

P,mi + 500 P, = 100m t , 

Pim, — 100 /rii = —500 P., 

m,{P, - 100) = -500 P,, 

m, = -500 P,/(P, -100) = 
= -500-12.5/(-87,5) = 71,4 g, 

Aby otrzymac roztw6r 12,5-procentowy, 
nalezy w 500 g wody rozpuscic 71 ,4 g 
bezwodnego siarczanu sodu. 

Przyklad 4. Do przeprowadzenia reakeji 
potrzebny jest roztwor zawierajacy dwa 
mole weglanu sodu Na 2 C0 3 . He gram6w 
dziesieciowodnego weglanu sodu nalezy 
odwazy6 w celu sporzadzenia tego roz- 
tworu? 

Rozwiazanie. Dana jest liczba moli 
nn.jcoj = 2, kt6re muszq sie znalezd w 
roztworze. Odwazanq substancja ma bye 
dziesieciowodny weglan sodu 
Na 2 CO 3 -10H 2 O. Z por6wnania wzor6w 
widac, ze trzeba go odwazyc takze dwa 
mole: nN^co^-ioHjO = 2 mol. Niewiadoma 
jest masa tei substancji M NtjC o 3 ioh ? o 
Te dwie wielkosci zwiazane sq zaleznos- 
cig (2). Potrzebna bedzie jednak jeszcze 
masa molowa substancji odwazanej 



MnajCOj iohjO. Sumujqc masy wszystkich 
wchodzacych w sklad czqsteczki ato- 
m6w, wyrazone w jednostkach masy 
atomowej, otrzymuje sie mase czqstecz- 
kowg w tychze jednostkach. Ta wartosd 
wyrazona w gramach na mol (g/mol) 
jest masa molowa, czyli masa jednego 
mola czasteczek tej substancji. 

Mtrtjco, iohjd = 2Mn* + Mc+ 3Mo + 
+ 20M H + 10Mo = (2-23 + 12 + 3-16 + 
+ 20-1 + 10-16) g/mol = 286 g/mol. 

Tu i dalej masy atomowe sa_ podawane 
w zaokragleniu do liczb calkowitych. 
Z r6wnania (2) wynika, ze 

mx= nx-Mx- 

Podstawiajac do tego r6wnania wartosci 
liczbowe n i M otrzymuje sie wynik roz- 
wiazania. 

mM^eoj.ioHjo = 2 mol -286 g/mol = 572 g. 

Przyklad 5. He gram6w bezwodnego 
siarczanu sodu Na 2 S0 4 trzeba odwazyc, 
aby sporzadzid 0.75 dm' roztworu, w kt6- 
rym stezenie jon6w siarczanowych 
C»o 4 J - = 2 mol/dm 3 ? 

Rozwiazanie. Substancja. odwazana jest 
siarczan sodu Na 2 S0 4 . roztwbr zas ma 
miec okreslone stezenie jonow siarcza- 
nowych SCV - . Ze wzorow obu tych sub- 
stancji widac, ze w roztworze powstaje 
taka samaj liczba moli jondw siarczano- 
wych. jak liczba moli wprowadzonego do 
roztworu siarczanu sodu. Zatem 

C«o 4 *" = Cn« 2 so< 

Mamy wiec dane Cn^»o 4 = 2 mol/dm 3 
oraz objetosd roztworu v. a niewiadoma 
jest m N . so, Te wielkosci zwiazane sa 
zaleznoscia, (3) i z niej skorzystamy. Ob- 
liczmy jeszcze potrzebna do rozwiazania 
przyktadu mase molowa Na 2 SCV 

Wnw» 4 = 2Mn. + Ms + 4Mo = 46 + 

+ 32 + 64 = 142 g/mol. 

Z rbwnania (3) wynika, ze 

mn«-8o 4 = Cn. s so, Mn«jso 4 v = 

= 2 142 0.75 = 213 g. 

Przyklad 6. Odwazono 20 g wodorotlen- 
ku potasu KOH i rozpuszczono go w 
1 00 cm 3 wody. Obliczy6 stezenie molo- 
we powstatego roztworu 

Rozwiazanie. Dana jest masa 
/tikoh = 20 g, niewiadomymi zas sg ste- 
zenie Ckoh oraz objeto$6 roztworu v. Nie 
wiemy bowiem, jaka objetosc ma roztwbr 
powstaly w wyniku rozpuszczenia 20 g 
statego KOH w 100 cm 3 wody. Na pew- 
no nie rbwna sie ona 100 cm 3 , lecz jest 
wieksza. Sq wiec dwie niewiadome. pod- 
czas gdy z r6wnania (3) mozna obliczyc 
tylko jednq, a pozostate wielkosci musza. 
by6 znane. Tak sformulowany przyklad 1 
jest wiec nierozwiazywalny. 

Przyklad 7. Odwazono 20 g wodorotlen- 
ku potasu KOH, rozpuszczono go w ma- 
le) ilosci wody i powstaly roztw6r roz- 
cienczono wodq do objetosci 1 00 cm 3 . 
Obliczyc stezenie molowe powstatego 
roztworu. " 
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Rozwiazanie. Tym razem mamy wystar- 
czajaca. liczbe danych. Niewiadomq jesl 
dalej stezenie molowe otrzymanego roz- 
tworu Ckoh, dane zas sg: masa 
m K on = 20 g oraz objetosb roztworu 
v = 1 00 cm 3 = 0,1 dm 3 . Podstawiajac je 
— oraz mase molowq Mkoh = (39 + 1 6 + 
+ 1 )g/mol = 56 g/mol — do rbwnania 
(3) otrzymuje sie 

Ckoh = itikoh/ (Mkoh ■ v) = 20/(56-0.1 ) = 
= 3.57 mol/dm 3 »» 3,6 mol/dm 3 . 

Roztwory z mieszania innych 

Do obliczenia wynik6w eleklu mieszania 
roztworbw o rbznym stezeniu procento- 
wym poslugiwad sie mozna takze zale- 




znoscig (1 ) przeksztatconq do poslaci 
(V): 



mi = Pi - mhOO 



in 



Zalbzmy, ze zamierzamy zmieszac ze 
sobg dwa roztwory 1 i 2 o slezeniach Pi i 
Pi i masach odpowiednio mi i mu. Masa 
subslancji rozpuszczonej znajdujacej sie 
w kazdym roztworze jesl opisana zale- 
znosciq (T). 

m, = P, m//100 (i mi= P a m«/100. 

Masa substancji /znajdujacej sie w no- 
wo powslatym w wyniku zmieszania roz- 
tworze koncowym (indeks *) jest rbwniez 
zwiazana z jego stezeniem procentowym 
Pi, i masa. m, zaleznoscig (1 '): 

m* = P„ m»/100. 

Poniewaz masa substancji m, w roztwo- 
rze koncowym jest sumg mas znajdujq- 
cych sie w roztworach wyjsciowych 1 i 2: 

m = m< + mi , . 

czyli 

P k ■ m.1 1 00 = P, ■ m,/1 00 + Pi ■ m„n 00. 

Po pomnozeniu obu stron tego rbwnania 
przez 1 00 (co zawsze wolno zrobic) 
otrzyma sie ostatecznie 



Zatem iloczyn stezenia procentowego i 
masy roztworu koncowego jest suma. 
iloczynbw stezeri procentowych i mas 
roztworbw mieszanych ze sobq. tatwo 
wykazac, ze dla dowolnej liczby n mie- 
szanych ze soba. roztworbw zaleznosc 
(4) przyjmie postac og6lng 

Pk - m k = P, ■ mi+ Pi mu + ... 
n 

... + P n ■ ITh = J Pi ■ m,. 

i=\ 

W rozwiazywanych dalej przykladach 
ograniczymy sie tylko do najczestszego 
w praktyce amatorskiej mieszania dwbch 
roztworbw. Z r6wnania (4) mozna obli- 
czy6 dowolna. niewiadomq, ale tylko jed- 
ng; pozostale piec wielkosci musi bye 
dane. Jesli dane sg tylko cztery, konie- 
czne jest rozwiazywanie ukladu rbwnan z 
dwiema niewiadomymi. Bedzie o tym 
mowa w jednym z dalszych przykladbw. 

Przy ktad 8. Zmieszano m, = 1 00 g 
20-procentowego roztworu soli kuchen- 
nej (P , = 20%) i mi = 400 g 5-procen- 
towego (Pi = 5%) roztworu tej soli. Obli- 
czy6 stezenie procentowe P* powstaiego 
roztworu. 

Rozwigzanie. Pozornie dysponujemy tyl- 
ko czterema danymi: P,, Pi, m, i mi. Na- 
lezy jednak pamietac. ze masa powsta- 
iego roztworu m, (prawo zachowania 
masy) jest r6wna sumie mas roztworbw 
nan sie skladajgcych: 

m»= m< + mi= 100 g + 400 g = 500 g. 
Zatem 

P,- 500 = 20 -100 + 5 -400. 
P» = (20 • 1 00 + 5 • 400J/500 = 8%. 
Powstaly roztwbr jest wiec 8-procentowy. 

Przy ktad 9. Zmieszano m, = 1 00 g 
20-procentowego (Pi = 20%) roztworu 
soli kuchennej i mi = 400 g wody. Obli- 
czyc stezenie procentowe powstatego 
roztworu. 

Rozwiazanie. Postepowanie jest identy- 
czne jak przy rozwiazywaniu przykladu 8, 
z tym ze wode traktujemy jako roztwbr 
soli o stezeniu Pi = 0%. Zatem iloczyn 
Pi ■ mi bedqey drugim czlonem rbwnania 
przyjmie wartosc zero. 

Pi - mi = - 400 = 0. 

Masa powstaiego roztworu m* jest nato- 
miast sumng mas m, i mt, czyli 
m, = 500 g. Zatem 

Pi, 500 = 20 -100. 

P„ = 20 -100/500 = 4%. 



Przyktad 10. lie gram6w 20-procento- 
wego (Pi = 20%) roztworu soli kuchen- 
nej nalezy dodac do mi = 400 g 5-pro- 
centowego (Pi = 5%) roztworu tej soli, 
aby otrzymac roztwdr 8-procentowy? 
(por. przyklad 8). 

Rozwigzanie. Niewiadoma. jest m,; 
Pi = 20%, Pi = 5%, P„ = 8%, 
mi = 400 g. Pamietajgc. ze 
m, = mi + mi napiszmy zaleznosc (4) 
w postaci 



Po podstawieniu do tego rownania zna- 
nych wartosci liczbowych rozwiazujemy 
je wzgledem niewiadomej mi. 

8 (m, + 400) = 20 - m, + 5 • 400, 

8 • mi + 3200 = 20 • m, + 2000, 

B m — 20 • Oh = 2000 - 3200 

- 12- m, = - 1200, 

m, = 1200/12 = 100 g. 



PrzyMad 11. lie wody nalezy dodad do 
m t = 1 00 g 20-procentowego roztworu 
soli kuchennej (Pi = 20%), aby otrzymad 
roztwbr 4-procentowy? (por. przyklad 9). 

Rozwiazanie. Niewiadoma. jest tym ra- 
zem masa wody mi. ktbrg trzeba dodac 
do roztworu soli, aby spetnic warunki po- 
stawione w zadaniu. Pi = 20%, Pi = 0% 
(wode traktujemy zawsze jako roztwbr 
0-procentowy), P k = 4%, m t = 100 g. 
m* = 1 00 g + mi. Po podstawieniu war- 
tosci liczbowych do rbwnania (4) rozwig- 
zujemy je wzgledem niewiadomej m 3 . 

4(100+/7fc) = 20 -100 + 400. 

400 + 4 • mi = 2000, 

mi = (2000 - 400)/4 = 400 g. 

Przyklad 12. lie grambw 20-procento- 
wego roztworu soli kuchennej i wody 
trzeba zmieszab, aby otrzymab: a) roz- 
twbr 4-procentowy. b) 500 g roztworu 
4-procentowego? 

Rozwiazanie wariantu a). Oznaczamy: 
Pi = 20%, Pi = 0%, P* = 4%. m,, mi i m, 
sa. niewiadomymi. Rbwnanie (4) mozna 
zapisab w postaci 



czyli 



4 (mi + mi) = 20 • m t + • mt. 
4 • mi + 4 • mi = 20 ■ m». 



Jest to rbwnanie z dwiema niewiadomy- 
mi, ktbrego nie mozna rozwigzad. Za- 
uwazmy jednak, ze jesli obie strony tego 
rbwnania podzielimy przez mi, zmieni sip 
ono w rbwnanie z jedng niewiadomq, 
ktbrq bedzie stosunek mas m,lmi. a to 
rbwnanie mozna juz rozwiqzad. 

4 ■ milmi + 4 = 20 • mi/mt+ 
— 16 • mt/mi = — 4 • milmi = 
= 4/16 = 1:4. 

W tak sformulowanym problemie mozna 
wiec tylko otrzymab stosunek mas roz- 
tworbw wyjsciowych, ktbre trzeba zmie- 
szab, aby otrzymab roztwbr 4-procento- 
wy. Z wyniku widab, ze w tym celu trzeba 
zmieszab roztwbr 20-procentowy i wode 
w stosunku mas 1 :4, czyli np. 1 00 g roz- 
tworu 20-procentowego i 400 g wody. 

Rozwiazanie wariantu b). Mamy tu 
Pi = 20%, Pi =0%.P„ = 4%, 
m* = 500 g = m t + mi. ktbre sa. dwiema 
niewiadomymi. Konieczne jest wiec ze- 
stawienie uktadu rbwnart z dwiema nie- 
wiadomymi. Poniewaz Pi- mi= 0%, 
przyjmie on postab 

Pi, (mi + mi) = Pi mi 



Pi, ■ m, = Pi ■ mi + Pi ■ mu. 



(4). 



Pk(m, 



+ mi) = P, m, + Pg - 



mi. 



m t + mt= 500 g, 



czyli po wprowadzeniu znanych wartosci 
liczbowych 

4 • 500 = 20 • m, 

m, + m 2 = 500 g. 

Z r6wnania drugiego obliczamy 
m, = 500 g — ms i te rbznice podsta- 
wiamy do r6wnania pierwszego zamiast 
mt, „odwracajgc" jednoczesnie to r6w- 
nanie, aby niewiadoma m? znalazla sie 
po stronie lewej. 

2000 = 20 (500 - mi) 

20 (500 -ma) = 2000 

Rozwiazujac to r6wnanie wzgledem nie- 
wiadomej otrzymujemy 

10000 - 20 m 2 = 2000 

- 20 ■ m, = 2000 - 10000 = - 8000 

m 2 = 8000/20 = 400 g 

Zatem m, = 500 g — 400 g = 100 g. 
Odpowiedz brzmi wiec tak: nalezy zmie- 
szac 1 00 g roztworu 20-procentowego i 
400 g wody. 

Jak widac, wszystkie potrzebne w prak- 
tyce amatorskiej obliczenia do przyrzq- 
dzania i mieszania roztworow o znanym 
lub zadanym stezeniu procentowym mo- 
zna wykonac wg zaleznosci (1 ) dla roz- 
tworu prostego i jej rozszerzenia dla 
dw6ch roztwor6w mieszanych ze soba 

— zaleznosc (4). 

W obliczeniach koniecznych przy mie- 
szaniu roztworbw o znanym lub zgdanym 
stezeniu molowym wykorzystuje sie zale- 
znosc (3). Poniewaz liczba moli substan- 
cji w roztworze kortcowym n, jest r6wna 
sumie liczb moli tej substancji w roztwo- 
rach wyjsciowych n t i m 

n* = n, + r\ 3 , 

a z zaleznosci (3) wynika, ze 

n x = Cx- v, 

zatem 

Cm ■ Vk = Cm ■ v, + Cm ■ v 2 (5). 

Rbwnanie (5) obrazuje zaleznosc miedzy 
stezeniem molowym Cm roztworu (k) 
otrzymanego przez zmieszanie dwbch 
roztwor6w wyjsciowych o stezeniach mo- 
lowych Cm i Cm Wielkosc v k jest obje- 
loscia roztworu kortcowego, v, i v 2 zas 

— objetosciami roztwor6w wyjsciowych. 
Wszystkie objetosci wyrazone sg w dm 3 . 

Przyktad 13. Jaka. objetosc roztworu Vi 
o stezeniu Cw W = 12 mol/dm 3 trzeba 
odmierzyd, aby po rozciertczeniu do ob- 
jetosci v* = 1 dm 3 otrzymac roztw6r o 
stezeniu Cm — 3 mol/dm 3 ? 

Rozwiazanie. Mamy dane Cxtv = 

= 1 2 mol/dm 3 , Cm — mol/dm 3 (wode 

traktujemy jako roztw6r o stezeniu 0), 

Cm = 3 mol/dm 3 , v„ = 1 dm 3 , 

v 2 = 1 dm 3 — Vi, v, jest niewiadomg. 

Wszystkie te wielkosci wystepuja. w r6w- 

naniu (5), zatem skorzystamy z niego. Po 

podstawieniu wartosci liczbowych 

otrzymuje sie 

3-1 =12- v, = 0(1 — v,)=\2- v,, 

12- v, = 3, 

zatem 

v, = 3/1 2 dm 3 = 0,25 dm 3 = 250 cm 3 . 

Przyktad 14. lie dm 3 wody nalezy dodac 
do 0,25 dm 3 roztworu o stezeniu 



1 2 mol/dm 3 , aby otrzymac roztw6r o 
stezeniu 3 mol/dm 3 ? 

Rozwigzanie. Wprowadzmy oznaczenia: 
Cm = 12, Co, = 0, Cm = 3. * jest 
niewiadoma., v, = 0,25. Pozornie pojawia 
sie tu druga niewiadoma v k . pamietajmy 
jednak, ze v k = 0,25 + v&. 

Podstawmy te wartosci do rdwnania (5). 

3 (0.25 + v 2 ) = 12 • 0,25 + • v 2 = 
= 12 0.25 = 3, 

0,25 + v 2 = 3/3 = 1, 
v 2 = 1 dm 3 — 025 = 1, 
v 2 =1 dm 3 — 0,25 dm 3 = 0,75 dm 3 . 

Przyktad 15. Jakie objetosci roztworow 
1 i 2 o stezeniach Ci„ = 1 mol/dm 3 
i Cot = 2 mol/dm 3 nalezy zmieszac, 



roztworu o stezeniu C, = 2 mol/dm 3 , 
a otrzyma sie 500 cm 3 roztworu o steze- 
niu 5 mol/dm 3 . 

Przeliczanie stfiert 

Jesli korzysta sie z zaleznosci (1 ) lub (4), 
wszystkie stezenia roztworow muszg bye 
stezeniami procentowymi. Jesli nato- 
miast korzysta sie z zaleznosci (3) lub 
(5), wszystkie stezenia muszg bye steze- 
niami molowymi. Co wiec robic, jesli dy- 
sponuje sie jednym roztworem o znanym 
stezeniu procentowym, oraz drugim — 
tej samej substancji — o znanym steze- 
niu molowym, a chce sie przez ich zmie- 
szanie uzyskac nowy roztwdr o znanym 
stezeniu? W tej sytuacji trzeba przeliczyc 
jeden rodzaj stezenia na drugi. Przeli- 
czenie to umozliwia zaleznosc 





C = (P.d- 10)/H, 

przy czym C, jest stezeniem molowym 
substancji X w roztworze, w ktorym jej 
stezenie procentowe wynosi P.. Wiel- 
kosc d jest masg wtasciwg tego roztworu 
wyrazona. w g/cm 3 , M, zas — jak zawsze 
— masa. molowa. substancji X. 

Przyktad 16. Obliczyc stezenie molowe 
Cho chlorowodoru w kwasie solnym. w 
ktdrym stezenie procentowe chlorowodo- 
ru Pho = 36% i kt6ry ma mase wlasciwq 
d = 1,18 g/cm 3 (jest to stezony kwas sol- 
ny)? 

Rozwigzanie. 

Z r6wnania drugiego obliczamy v, (lub v 2 ) Mho — Mh + Mo = 1 + 35 = 36. 

v t — 0,5 — v 2 Cho = (36 ■ 1 ,1 8 ■ 1 0)/36 ■ 1 1 ,8 mol/dm 3 . 



aby otrzymac 500 cm 3 roztworu o steze- 
niu Cod = 5 mol/dm 3 ? 

Rozwiazanie. C*n> = 10 mol/dm 3 . 
Cm = 2 mol/dm 3 , Cm = 5 mol/dm 3 . 
Niewiadomymi sa. v, i v 2 , natomiast wia- 
domo, ze 

v,+ v 2 = 500 cm 3 = 0,5 dm 3 . 

Konieczne jest wiec zestawienie ukladu 
r6wnart z dwiema niewiadomymi z r6w- 
nania (5) oraz z powyzszego. 

5 (Vi + v 2 ) = 10kv + 2v», 
v, + v 2 = 0,5. 



i podstawiamy do rbwnania pierwszego 

5 (0,5 - v, + v 2 ) = 10 (0,5 - v 2 ) + 2v 2 , 

2,5 = 5 - 10 v 2 + 2v 2 ) = 5 - 8 v 2 , 

2,5 - 5 = - 2,5 = - 8 v 2 . 

v 2 = 2,5/8 dm 3 = Q.312 dm 3 . 
Zatem 

vt = 0,5 dm 3 - 0,312 dm 3 = 0,188 dm 3 . 

Trzeba wiec zmieszac 0,1 88 dm 3 = 
= 188 cm 3 roztworu o stezeniu C = 
= 10 mol/dm 3 i 0,312 dm 3 = 312 cm 3 



Podalismy przyktady i rozwiazania prob- 
Iem6w obliczeniowych, z ktorymi che- 
mik-amator moze sie spotkac w swojej 
praktyce. Zainteresowanych blizej tym 
zagadnieniem odsytamy do ksiazki Hen- 
ryka Calusa Podstawy obliczerS chemi- 
cznych wydanej przez Wydawnictwa 
Naukowo-Techniczne w 1987 r. 

Jedrzej Teperek 

"X |est ogolnym oznaczeniem symbolu lub 
wzoru chemicznego. Ten symbol lub wzor mu- 
si byd podawany w odniesieniu do konkretnei 
substancji. np. m«a n*+, Mm,»o 4 
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Konserwacja dachu 

Pan StanMaw Qrutfa, Zdunaka Woia. Farba 
olejna mlniowa jesl f arbe podktadowa. gruntu- 
jacq o stosunkowo maiej odpornosci na 
uszkodzenia mechaniczne i oddziatywanie wa- 
runkdw atmosferycznych. Bledem byto zalam 
zaniechanie, przed kilku laty — jak Pan pisze. 
potozenia na podkladzie miniowym warstwy 
nawierzchniowej. Obecnie przed renowacja 
pokrycia dachowego nalezy sprawdzid jego 
slan techniczny. Miejsca skorodowane lub o 
uszkodzonej warstwie tarby miniowej irzeba 
oczyscic za pomoca papieru sciernego lub 
szczotki drucianej. nastepnie ponownie pokryd 
farba, miniowa, olejna 60% lub farba ftalowa, 
minowa przeciwrdzewna do gruntowania 60%. 
Doplero po dokladnym wyschnieciu podkladu 
(tarba olejna schnle ok. 7 dni, farba ftalowa ok. 
48 h) mozna natozyd warstwe nawierzchniowa, 
malujqc dwukrotnle farba oleina lub ftalowa, 
ogdlnego siosowania. Zastosowad mozna tak- 
ze farbe specjalnle przeznaczona, do pokrywa- 
nia nawierzchni metalowych narazonych na 
oddzialywanie agresywnych czynnikow almo- 
sferycznych, np. chlorokauczukowa lub chro- 
mianowa,. Sa, one drozsze od proponowanych 
przez nas tarb ogolnego stosowania i uwaza- 
my, ze na terenie Zdunskiej Woli (niezbyl 
agresywne Srodowisko) ich uzycle nie jesl rue- 
zbedne. Zamiasl farba mozna dach pokryd 
masa. asfaitowa konserwujaca z dodafkiem py- 
iu aluminiowego, produkowana pod nazwa 
handlowa .Alubit". Powierzchnia pokryla jviu- 
bilem" ma eleklowny. srebrzyaty koior oraz jesl 
odporna na dzialanie promieni stonecznych. 
Producenl gwarantuie dobre przyleganie masy 
na potaciach dachowych nachylonych do 45" 
nawef przy ich nagrzaniu do wysokiej tempera- 
lury. Normatywne zuzycie „AlubiIu" wynosi 
0.2...0.4 kg/m'. W razie zgestnienia mozna do- 
dad do masy 1 0% lub mniej solwenfnafly lub 
benzyny do lakierow. Podczas nakiadania 
..Alubilu" szczegoinie nalezy zadbad o bezpie- 
czenstwo pozarowe: w promieniu 20 m nie 
moze bye ofwartego ognia. 
Malowanie na wolnym powielrzu najlepiej wy- 
konywad w okresie od maja do wrzesnia. w dni 
pogodne. przy temperalurze powietrza powyzej 
5°C (dla .Alubilu" optymalna jesl temperatura 
1 5. 20" C) i wilgotnosci wzglednej nie wiekszej 
niz 80% Nie wolno malowac w czasle de- 
szczu, mgly lub wystepowania na powierzeh- 
niach rosy lub szronu. Warslwa podktadowa 
musi bye nanoszona pedzlem. warstwy na- 
wierzchniowe z farb olejnych lub ftalowych 
moga bye nanoszone lakze pistoletem natry- 
skowym albo futrzanym walkiem malar skim 
Mase asfaitowa, stosowanq na zimno o hand- 
lowej nazwie .Dacholeum" uzywa sie w zasa- 
dzie do konserwacji pokryd dachowych z papy 
asfaitowej. Nalozenle warstwy .Dacholeum" na 
dach pokryty biacha jest motliwe, jednakze 
ladniejsze I irwalsze efekly daje zastosowanie 
.Alubitu". ' 

Pokrycie eternitowe mozna odnawlad malu|a,c 
je np. farbami poliuretanowymi do lodzi, masa. 
asfaitowa. z wypetniaczem (np. .Alubit") lub 
farbami krzemienowyrm. Malowanie farbami 
poliuretanowymi jest drogie i dosyc ucigzliwe. 
daje jednak efektowna, i Irwala, nawierzehnie. 
Naklada sie w tej technice dwie warstwy: pod- 
ktadowa. i nawierzchniowa. Warstwe na- 
wierzchniowa. mozna natozyd dopiero po 
utwardzeniu podkladu (po ok. 6 h). Pilnie irze- 
ba przestrzegad wymogow technologicznych: 
lakier przygotowad zgodnie z instrukeja. i zuzyd 
w ciqgu 6 h, eternit musi bye suchy, tempera- 
tura powietrza podczas malowania 18...25"C. 
do czasu pelnego utwardzenia lakieru na- 
wierzchniowego (Ok. 4 doby) pomalowana po- 
wierzehnie irzeba chronic przed opadami 
atmo8ferycznymi. 

Do zabarwienia eternitu na kolor srebrny mo- 
zna uiyd .Alubitu". nakladaiqc go pedzlem 
przy zachowanlu warunkdw malowania pokryd 
z blachy. 

Warto lakze malowac farbami krzemianowymi 
ze wzgledu ne Ich stosunkowa, taniosd. mozli- 
wosc uzyskiwania szerokiej gamy barw. zalety 
eksploaiacyjne (np. odpornosc na dzialanie 
czynnlkdw atmosferycznych) oraz prostote 
prac. W naszym kraju technika ta jest nie- 
slusznie dosyc rzadko wykorzyslywana. Pod- 
siawowymi skladnikami farb krzemianowych 
sa. szkto wodne potasowe i plgmenty. W skle- 



pach mozna niekiedy kupid przygotowane fa- 
brycznie preparaty szkla wodnego. tzw. fiksa- 
tywy oraz specjalne pigmenty do farb krzemia- 
nowych. Nie mozna bowiem bezkrytycznie 
uzywad pigment 6 w stosowanych w technice 
wapiennej i klejowej. gdyz niektdre nie sa. od- 
powiednie w alkalicznym srodowisku szkla 
wodnego. Najlepsze sa, pigmenty mineralne 
reaguja.ee ze szklem wodnym. Farbe krzemia- 
nowa przygotowuje sie z gotowych skladnik6w 
wed lug zaiaczonego przez producenta przepi- 
su. Zwykle do 1 kg suchej farby krzemianowej 
dodaje sie 1 ...1 ,5 dm' flksajywy o gestosci 
1,14 g/cm' do farby podktadowej i o gesiosci 
1 ,18 g/cm 3 do farby nawierzchniowej. Such^ 
mieszanke wsypuje sie do fiksatywy, inten- 
sywnie mieszaj^c. Po dokladnym wymieszamu 
farbe powinno sie przecedzid przez sito malar- 
skie. Farbe krzamianowa, nalezy przygotowac 
w ilosci dziennego zapotrzebowania. W razie 
potrzeby konsystencje farby reguluje sie woda 
destylowana. lub miekkq deszczdwk^. Faroe 
nalezy nakladad bardzo szybko cienkq war- 
stwq. Urriozliwi to uzyskarne tadnej, jednolitej, 
bez smug i zaciekow powierzehni. Pol^czenie 
fragrnenlow malowanej polaci powinno bye 
wykonane metodg mokre na mokre. co ozna- 
cza, ze nie mozna dopuscic do wyschniecia 
farby w sqsiedztwie nie pomaiowanej czesci 
dachu. W przeciwnym razie w miejscach poia.- 
czenia powstan^ smugi. W czasie malowania 
nalezy farbe czesto mieszac, gdyz wykazuie 
ona tendencje do rozwarstwiania sie. Malowac 
mozna tylko powierzehnie suche. Przez kilka- 
nascie godzin Irzeba zabezpieczyc pomalowa- 
na polac przed opadami atmosferycznymi. 
Z powodu silnej alkalicznosci farby krzemiano- 
wej nalezy podczas malowania zachowac 
szczegolne srodki ostroznosci — chronic Irze- 
ba zwlaszcza odkryte czesci data. Warto za- 
opatrzyc sie w okulary ochronne, a skdre 
posmarowac tlustym kremem. 
Niezaleznie od rodzaju zastosowanej farby lub 
srodka renowacyjnego przed przystqpieniem 
do pracy ptyty etemitowe dokladnie czysci sie 
szczolka druciana 



Impregnacja sklejek 

Pan Marak Wslcznk, Pttawa Dolna. Jezeli 
chodzi o moziiwosc zaimpregnowania lodzi ze 
sklejki wodoodpornej, to do impregnacji i — 
jednoczesnie — laklerowania drewna najlep- 
sze sa wodoodporne lakiery uretanowe: .Ure- 
lit" lub .Uretolux". 

„Urelit" jest lakierem dwuskladnikowym, che- 
moutwardzalnym. Przy zastosowaniu jako pod- 
Mad do lakieru wlasciwego dodaje sie 20 j.m. 
(jednostek masy) utwardzacza na 1 00 j.m. la- 
kieru. Przy malowaniu nawierzehniowym nale- 
zy dodawac 42...43 |jn. utwardzacza na 
100 j.m. lakieru. Najpierw na oszlifowanq, czy- 
-sia i sucha powierzehnie sklejki naklada sie 
1 -2 warstwy podkladu, a na nie 2-3 warstwy 
lakieru nawierzehniowego. Po nalozeniu kazdej 
warstwy muszq uplynqc 24 godziny, aby po- 
przednia zostala calkowicie utwardzona. Przy 
trzykrotnym malowaniu 1 dm 3 lakieru wystar- 
cza na pokrycie 3,5. .4 m } powierzehni Nalezy 
zwrocid uwage, ze powierzchnia zachowuje 
wodoodpomosd dopdty, dopoki nie zostanie 
uszkodzona, np. przez zarysowanie ai do 
drewna. 

.Uretolux" jest lakierem jednoskladnikowym. 
Sucha sklejke nalezy 1-2 razy zagruntowad 
tym lakierem, rozciertczonym benzyny do la- 
kierdw w stosunku objetosci 1 :1 , lub tak samo 
rozcienczonym pokostem. Nastepnie w odste- 
pach 6...12 h naklada sie 3. 5 warstw lakieru 
nawierzehniowego. Ostatnia warslwa wysycha 
calkowicie po 24 h. Przy trzykrotnym malowa- 
niu 1 dm 3 lakieru wystarcza na pokrycie 
3. .3,5 m J powierzehni. 

W celu zaimpregnowania sklejki mozna tez na- 
sycad ia dobrym pokostem. na dwa sposoby. 

1. Trzykrotnie nasycad bardzo gorqeym poko- 
stem co 24 h. 

U w a g a: goracy pokost powoduje clezkie. 
bardzo trudno gojqce sie oparzenia. 

2. Nasycad pokostem rozciericzonym terpen- 
tyng w slosunku objetosci 1 :1 . Po 1 2 h nasycid 
sklejke pokostem rozcienczonym terpentynq, 
w ilosci 3 czesci objetosciowe pokostem na 



1 czesd objetosciowa, terpentyny. Po dalszych 
1 2 h nasycad czystym pokostem. 
Nasycanie przeprowadza sie pedzlem. Szcze- 
goinie starannie nalezy nasycad miejsca styku 
sklejki (szwy ). 

J.T. 

Izolacja cieplna dachu 

Pan Krzyaztof Dyszy , Ptofcary ilatkla. Do 

izolacji cieplnej dachu nadajq sie ptyty ze sto- 
rmy Ptyty takie mozna wykonad samodzielnie. 
konstruuja.c proste urzqdzenie do prasowania i 
wiazania stomy. zwane prasq Berbeki. Ptyty 
izolacyjne stomiane wykonuje sie z dojrzalych, 
zdrowych todyg slomy, najczesciej iytniej lub 
pszenicznej bez kfosdw, pochodzqeej z ostat- 
nich zbiordw. Stoma powmna byd sucha — 
zawartosd wilgocl nie moze przekraczad 1 5%. 
Prasa Berbeki sklada sie z dwoch pionowych 
ram rusztowych, ktore mozna ustawiad w rdz- 
nej wzajemnej odlegiosci, wynikeja,cej z gru- 
boscl produkowanej ptyty (zwykle 
30...100 mm). Miedzy ramy wktada sie oczy- 
szczona i wysuszonq sfome na przemian 
odziomem i wierzcholkiem. Sprasowanle war- 
stwami realizowane jest za pomoca poziomej 
belki uiozonei na slomie i dociskanej urzqdze- 
niem dzwigniowym lub po przez ubijanie stomy 
miedzy ramami. 

W ZS 2/83 przedstawiono przykladowe roz- 
wiazanie stelaia do produkeji mat slomianych 
do ocieplania uli. Zszywanie stomy wykonuje 
sie prostopadle do todyg drutem ocynkowa- 
nym o srednicy 0.4 . 0,7 mm przy matach ciert- 
szych. do 1 .8 mm przy matach grubszych lub 
sznurkiem sizatowym. Mozna stosowad rdzne- 
go rodzaju sciegi, wazne jest jedynie aby wia- 
zanie byto scisle i niezawodne Ostatnia. czyn- 
noscia, w prasie jest obciecie maty na zqdany 
wymiar. Jakosd pryt w rdwnym stopniu zalezy 
od jakoscl stomy, jak i od starannoSci wykona- 
nia. Produkt finalny powinien byd zaimpregno- 
wany w antyseptycznym roztworze 3 kg fluorku 
sodowego, 16 kg soli kuchennej i 30 kg popio- 
lu drzewnego na 100 dm 3 wody. Zamiast po- 
piolu i soli mozna uzyd 3-procentowego roz- 
tworu siarczanu miedziowego lub siarczanu ze- 
laza. Po 10...15 min Impregnacji ptyty nalezy 
wysuszyd na wolnym powielrzu U w a g a: do 
podanej technology produkeji pfyt slomianych 
nie nadaje sie stoma pokombajnowa. 
Izolacja cieplna ze stomy jest cose etektywna, 
ale nalezy pamietad o nasia,ktwosci i latwo- 
palnosci slomy. Izolacje te Irzeba chronid 
przed zawilgoceniem oraz wbudowywad w 
bezpiecznej odlegiosci od otwartych palenisk i 
kanatow spalinowych. 

Ze sposobami wykonywania lermoizolacji po- 
laci dachowej mozna zapoznad sie w nastepu- 
igcych publikacjach: 
D. Lochner Paebudowa poddasza, 
D. Lochner. W. Ploss Izolacje cieplna i prze- 
emdzwekewe w domkach jednorodzinnych, 
R Goock Zrob to sam. 

A.Z. 

Kleje do tkanin 

Pan K«rol 8»u«r, Radom. Z krajowych klejdw 
do laczema tkanin w przemysle odziezowym 
stosuje sie dwa. .Iponil T-1 " sluzy do klejenia 
tkanin jedwabnych. stylonowych. bawelnia- 
nych i welnianych ze sooa. i z piankq poliureta- 
nowg. Stosowany jest gtownie do produkeji 
lamlnatow odziezowych Uzywa sie go naste- 
puiqcg po podgrzaniu do 18 . 20°C miesza sie 
1 00 czesci wagowych .Iponilu T-1 " i 
5 .10 cz.w.Jzocynu PT-100" Klej nanosi sie 
ria powierzehnie tkanmy watkiem lub pedzlem 
Powstala spoina ma duzg elastycznosd. wyso- 
kq wytrzymalosd na scinanie i rozrywanie, jest 
odporna na dzialanie rozpuszczalnikow organi- 
cznych i wody. .Iponil M" sluzy do kleienia 
pianki poliuretanowej z tkaninq dziana lub 
filcem oraz do laczenia tkanin miedzy sooq 
Stosuje sie go gtownie do produkeji lammatdw 
Klej przygotowuie sie przez zmieszanie czte- 
rech skladnikdw: .Iponilu T-1", .Iponilu 
TM-40", .Iponilu M" i Jzocynu PT-100". Od ich 
wzaiemnej proporc|i zaleza wlasnosci kleju 
Mase klejowa. nanosi sie na tkanine laminarkq 
isuszy w70..110°C. 

Z.W. 



I 

Uktady typowych swietlowek 



Na rysunku przedstawiono schematy kil- 
ku najprostszych uktadow lypowych 
swietlowek o zasilaniu jednofazowym. 
W uktadach pokazanych na rys. A i 
rys. B wystepuje zjawisko stroboskopo- 
we. Zjawisko to jest wywolane zanika- 
niem pradu w chwili zmiany jego kierun- 
ku, a wiec nastepuje przygaszanie swiat- 
la w swietlowce przy przechodzeniu prq- 
du przez wartosc zero. Przy czestotli- 
wosci 50 Hz swiatto rozbtyska i przygasa 
1 00 razy na sekunde, co moze wywotac 
zludzenie, ze obserwowany obiekt ru- 
chomy znacznie zmniejsza predkosc 
obrotowa lub nawet wydaje sie nieru- 
chomy. W zwyktym uzytkowaniu domo- 
wym zjawiska tego nie dostrzega sie, bo 
przedmioty sa. nieruchome lub wykonuja. 
ruchy powolne. 

W uktadzie pokazanym na rys. C swiet- 
I6wka dolna ma w obwodzie zasllania 
dlawik 4 z kondensatorem 5, co powodu- 
je przesuniecie fazy przechodzenia prq- 
du przez wartosc zero wzgledem tazy w 
swietlbwce gornej. Z tego powodu gdy 
jedna ze swietlbwek przygasa, to druga 
swieci. 

Dziatanie swietl6wki polega na wykorzy- 
staniu wyladowania elektrycznego mie- 
dzy jej elektrodami w rurze (bartce) za- 
wierajacej pary rteci o cisnieniu bardzo 



matym. Rozpedzone elektrony i jony zde- 
rzaja. sie z atomami rteci, powodujac 
wyzwolenie energii promienistej w zakre- 
sie promieniowania urtrafioletowego, a 
wiec niewidzialnego. Ale rura wewnqtrz 
jest pokryta luminoforem, ktdry pod , 
wptywem promieniowania urtrafioletowe- 
go, a wiec o krbtkiej (all, wysyla promie- 
nie o dluzszej tali, a wiec widzialne. 
Prad wyladowania mogtby zwiekszyc sie 
do wartosci niszczacej swietlbwke. Aby 
ograniczyc wartosc tego pradu do war- 
tosci dopuszczalnej, stosuje sie state- 
cznik w postaci dtawika. 
Aby wystapity wyladowania w swietlbw- 
ce nalezy do jej elektrod przytozyc na- 
piecie zaptonowe kilkakrotnie wyzsze od 
napiecia pracy. To napiecie powoduje 
zaptonnik tlgcy 2, przez kt6ry ptynie prad 
wyladowania od chwili wlaczenia do 
uktadu napiecia sieci do chwili, gdy na- 
grzany styk ruchomy bimetalowy za- 
mknie obwod zarnik6w w swietlowkach. 
Zamkniecie zestyku bimetalowego w za- 
ptonniku gasi w nim wyladowanie. Styk 
ruchomy stygnie, a przerywajac obwod, 
powoduje wytworzenie dose wysokiego 
napiecia samoindukeji w dtawiku state- 
cznika. Nastepuje zapion swietlowki. 
Gdyby zapion nie nastapii, to zaptonnik 
ponowi opisany wyzej cykl elektryczny. 
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Zaptonnik ma wbudowany kondensator 
przeciwzaktoceniowy dla lagodzenia za- 
ktdceri radioelektrycznych. 
Dla poprawienia wspotczynnika mocy 
(cos q>), czyli przybRzenia go do wartosci 
1 , stuza. pokazane na rys. A i B konden- 
satory 6, a na rys. C — kondensator 5, 
ktory jest w uktadzie przesuwania lazy. 
Wartosci wielkosci znamionowych eie- 
mentbw pokazanych na rys. A. B. C sa 
zamieszczone w katalogach wytwbrcbw 
swietldwek 

Na rysunku 01 przedstawiono plan insta- 
lacyjny przytaczenia swietlowki przy uzy- 
ciu lacznika jednobiegunowego instala- 
cyjnego. Symbol swietlbwkt wymaga opi- 
su rodzaju i liczby rur swietlbwkowych. 
Jezeli zaptonnik 2 nie jest wbudowany do 
oprawy swietlowkowej, to pokazuje sie 
go na planie instalacyjnym, stosujac 
symbol wskazany pod rys. D1 . 
Na rysunku D2 przedstawiono plan insta- 
lacyjny tqczenia swietl6wki z gniazdem 
wtykowym za pomoca. wtyku umieszczo- 
nego na koncu przewodu gietkiego 
(sznura). W przewodzie gietkim znajduje 
sie tgcznik 8 specjalnej konstrukeji. 



Karol Michel 
Tadeusz Saplriski 




Symbols graflcznt: a) iwlatiowka (rura 
fluorotcancyjna); b) zaptonnik tlacy z ko n- 
den»a lorem przaclwzaktocanlowym; e) la- 
cznlk Jednobtoguneary: w achamatach, gdy 
nla uatalony |»«t typ — aymbot ogolny; w 
ptanach initalacy|nych — tacznlk Inatala- 
cy|ny 



Na|pro«t*za uktady eloktryczna awtottowafc 
A) twriattowka pojadyncza; B) dwlt awtoi- 
lowkl w |edna) oprawle potaczona azarago- 
wo; C) dwto awtottowfci a* )adna| epraaria 
potaczona rfiwnolagla — uMad antystrobo- 
skopowy; D) plan Initalacyjny: D1) twlat- 
lowkl o itatyrn przytocxanhi, D2) twtatldwkl 
Murtcowaj przytaczana) przawodam glftklm 
(aznuram) 

1 - •wl.tl6wk»; 2 - zaptonnik tlacy; 
3 — dtowtk, )ako atatacznlfc 4 - dtawfk 
uktadu przaauaratacago taza; S — kondan- 
aator uktadu pnaauwat^eago (aza; 
• — kendanaator do poprawy wapotozynnl- 
ka mocy; 7 — tocznlk jadnoblagunowy In- 
italacyjny; S — tocznlk (adnobtogunowy 
tznurowy 
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Suplement Horyzontdw Technlkl 1988 poswiecony Jest w catosci samochodom 
I technlce motoryzacyjnej. Na 64 stronicach znajduja. sie bogato ilustrowane 
artykuty o najnowszych rozwiazaniach w budowie samochodbw osobowych, 
tendencjach rozwojowych motoryzacji oraz jej blaskach i cienlach. Takze troche 
historii, korespondencje zagraniczne, wywlady, cytaty z Ksi§gi rekorddw 
Guinnessa. Juz w kioskach! 




